Friedrich-Alexander-Universitat

FEAU Erlangen-Nirnberg

Modulhandbuch

fir den Studiengang

Bachelor of Science Informatik

(Pruafungsordnungsversion: 20092)

fur das Sommersemester 2025



Inhaltsverzeichnis

Bachelorarbeit (B.Sc. Informatik 20092) (1999)......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
Mathematik flr INF 1 (67630)........cciiiiiiiiiiiiiie et e e 16
Mathematik flr INF 2 (67640)... ...t 18
Mathematik flr INF 3 (67650)..........oiiiiiiiiiiiiie e 20
Mathematik flr INF 4 (67660)...........coiiiiiiiiiiiiiiii et 22
Algorithmik kontinuierlicher Systeme (93000).........uuuiiiiiiiiiiieiiieiei e 24
Berechenbarkeit und Formale Sprachen (93010).........cuueiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiiii e 26
Implementierung von Datenbanksystemen (93020)........cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 28
Parallele und Funktionale Programmierung (93040)..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 31
Algorithmen und Datenstrukturen (93050)........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 32
Grundlagen der Logik in der Informatik (93072)........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 36
Grundlagen der Rechnerarchitektur und -organisation (93080)...........cccooviiiiiiiiiiiiiiienennen. 39
Sichere SYSEME (93105). .. . ueeeiiiiiieeeiiiiie et 42
Grundlagen der Technischen Informatik (93110)........ccooiiiiiiiiiimiiiiiiieie e 44
Theorie der Programmierung (93121).......ccoiiuiiiiiiiiiiiiiiee e 46
Konzeptionelle Modellierung (93130)......uuuiiiiiiiiieeeiiieieiiiie e 48
Rechnerkommunikation (93150)........uuuuiiiiiiiiiiieee et 50
Einfihrung in das Software Engineering (93097).........oooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 52
Systemprogrammierung (93180)........uuuuiiiiiiiiiiiieee e 54
Nebenfach Orientalistik Option 1

ArabISCN 1 (75100)..... ettt e e e e e e e e 60

Nebenfach Orientalistik Option 2
Zweite orientalische Sprache | (Turkisch, Persisch, Hebraisch, Araméisch o.a.)

253 G ) T PR TS PUPPRPRTRRPPRIS 63
Zweite orientalische Sprache Il (Turkisch, Persisch, Hebraisch, Araméisch o.a.)
253 Gy T PSR PUPRRPR TP 65
Nebenfach
Nebenfach PhYSIK (1818)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii it 68
Nebenfach SOzZi0lOgIe (L82L).....cuiiiiiiiiiiiiiiii e 70
NEDENTACH ASIIONOIMIE. ......eiiiiiiiiie ettt e e e e e
ASITONOMIE (B6292)......ciiiiiiiiiiii ettt e e e 72
Nebenfach Betriebswirtschaftslenre. ..o
Service Management und Service Engineering (82455).........ccccuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 74
Marketing-FallStudien (82491).........uuu i 76
BWL fUr INGENIEUIE (82570).....ueiieiiiiiieeieiiie ettt 78
Business Process Management (83467).......ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 80
Enterprise Content and Collaboration Management (86960)...............ccccvvveiieeeeennn. 82
E-Business und E-COmMMErce (82397)........uuuuuiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 84
NEDENTACH BIOIOGIE. ......eiiiiiiiiii e
Okologie und Diversitat B (62820)...........ccveeeeeieieeieeieereere et eee e ere e, 86
Allgemeine Biologie | (62921).........uuuiiiiiiiiiiieeee et 88
Z0010GIE (B2940)... .. ittt a e e e e e 90
Mikrobiologische Ubungen (62982)............ccceueiuiiueieiieeieieeeeeie e 92
Allgemeine Biologie II: Ubungen zur Morphologie und Anatomie der Pflanzen und
TIEIE (B2924)...... ettt a e 94
NEDENTACH CREIMIE. ..o e e
Allgemeine und Anorganische Chemie (62060)...........cuviiieiieiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 96
Allgemeine Organische Chemie (62963)...........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 98
Nebenfach Chemie- und BiOINGENIEUIWESEN.........cooiiiiiiiiiiiiiie et

Nebenfach Elektrotechnik, Elektronik und InformationstechniK............coovvoveiiiiiiiiiiaienn..



Nebenfach EnglisSche LINQUISTIK. .........oooiiiiie e

Basismodul Il LINQUISTICS (77011).....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 100
Seminarmodul L-UF LiNQUISHICS (77230).....cuceiiiiiiaiiiiiiiiiiiieieieeee e 102
Nebenfach GeOWISSENSCNAMEN..........oiiiiiiiiii e
Grundlagen der Geowissenschaften | (68800)............c.c.ueviiiiiiiiiiiieiiiiee 104
Rohstoffe und Nachhaltigkeit (64935).........coiiiiiiiiiiiiiie e 106
Nebenfach Germanistische LINQUISHIK..............cc.uuiiiiiiiiii e
Grundlagen der germanistischen Linguistik (Ling BM-1) (77303)...........cccccvvvvinnne. 108
Vertiefungsmodul Linguistik 1 (Ling VM-1) (77403).......ccccuumiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeei, 110
Vertiefungsmodul Linguistik 2 (Ling VM-2) (77433).....ccccciiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 112
Nebenfach KunstpadagogiK...........cocuiiiiiiiiiiiiicee s
Basis | — Kunstpraxis fur BA Kunstpadagogik Nebenfach (73915)...........cccccvveeeennn. 115
Nebenfach MasChINENDAU...........c.uuiiiiii e
Nebenfach MatNEMALIK.............eiiiiiii e
Optimierung fur Ingenieure (44050).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e 118
Optimierung fur Ingenieure mit Praktikum (44060)...........cccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn 120
Introduction to Statistics and Statistical Programming (48071).........cccvvvvviieeiinnnnnnn. 123
Numerik | fir Ingenieure (64620)..........uuuiiiiiiiiiiiiiiei e 125
Numerik 11 fir INgenieUre (B64631).......uuuiiiiiiiieiiiiiieie et 127
Einfihrung in die Darstellungstheorie (65070)..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 128
TOPOIOGIE (65080).... .ottt 130
Gewdhnliche Differentialgleichungen (65100)........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 131
FunktionalanalySisS (65110).......uuuuetiiiiiiiieeaiiieeeeii e 133
Nichtlineare Optimierung (65150).........ccccuiiiiiiiiiiiiee e 135
Lineare und Kombinatorische Optimierung (65161)............ccccciiiiiiiiiiiiiieieeeaeaaenns 137
Robuste Optimierung 1 (65175)......cccoiiiiiiiiiiiiieiei e 139
Einfihrung in die NUmMerik (65210)...........uuuiiiiiiiiiiiiaiaieie e 141
Diskretisierung und numerische Optimierung (65231)..........ceveiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiinee 143
Mathematische Modellierung Theorie (65254)..........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 145
Mathematische Modellierung Praxis (65255)..........cccuvimimiiiiiiiiiiiiiiieeeee 147
AlGEDIA (B53LL)...ciiiiiiiieiiieii e 149
Funktionentheorie | (65351)..........uuiiiiiiiiiiiiii e 151
Elementare Zahlentheorie (65580)..........cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 153
GEOMELIE (B5621)......uuietiieieiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 155
Discrete optimization | (65917).....ccciiiiiiiiiiiii e 156
Robust optimization I (65918).........ccuuuiiiiiiiiiiiieeee e 157
Optimization in industry and economy (65923)...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee s 158
Discrete optimization 11 (65933).......ccoiiiiiiiiiiiiiiii e 160
Algebraische KUNVEN (B65972).......uuui it 162
Kryptographie | (65979).......ccoiiiieeee s 163
Kryptographie 11 (65980)..........uuuiiiiiiiiiiiii e 165
Operations Research 2 (65991).......cccoiiiiiiiiiiiie e 166
Numerical Aspects of Linear and Integer Programming (407487)........ccccccccuvvinnnnn. 167
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical ENQINEEriNg..........ccccvvviiiiiiiiiieeeeeeiiis
Biomedizinische Signalanalyse (23070)........ccccuuiiiiiiiiiiieeeee e 168
Computational Neurotechnology / Numerische Neurotechnologie (44200)............. 172
Interfacing the Neuromuscular system: Applications for Human/Machine Interfaces
and Neurophysiology (A4157).....cooi e 174
Nebenfach Medizinische INfOrmatik................oueiiiiiiiiiii e
Biometrie und Epidemiologie (22101).........c..uuiiiiiiiiiiiieeee e 176
Anatomie und Physiologie fur Nichtmediziner (22800)............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee. 178
Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1 (22850)...........cuuviiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiieee 180

Informationssysteme im Gesundheitswesen (22910)............uuueviiiiiiiieiiiinniiiiiiene, 182



Biomedizinische Signalanalyse (23070)........ccccuiiiiiiiiiiiieiieeeee e 184

Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieee e 188
Nebenfach PhilOSOPNIE. .........u e
Einfihrung in die Philosophie (75290)..........cccoiiiiiiiiiiee e 190
Basismodul Philosophie (75330)........uuuuiiiiiiiiiiiaeiiii e 191
Grundkurs Praktische Philosophie (75310)..........cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 193
Grundkurs Theoretische Philosophie (75320).........cuuuiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeee e 194
Basismodul Praktische Philosophie (75340)..........ccccciiiiiiiiiiiiiice e 196
Basismodul Theoretische Philosophie (75350).........cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 198
Nebenfach SINOIOGIE. ........ooii e
Modernes ChinesiSCh 1 (76003)..........uuuuiiiiiiiiiiiaeiaee e 200
Modernes ChinesSiSCh 2 (76012)..........uuuuiiiiiiiiiieeeaeee et 201
Nebenfach ReChtSWISSENSCNAMEN............oiiiiiii e
Nebenfach Nordische PhilOlOgie. ...........uuiiiiiiiiiiiii e
Nebenfach OKONOMIE.............ceiiiuiieieiciecee ettt ettt eaeene e
Betriebswirtschaftslehre 11 (74830)........uuiiiiiiiiiiiiiii e 203
MikroOkonomie (74840)........cooiiiiiiiiie e 204
Betriebliches Rechnungswesen | (74860)..........c.c.uuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeee e 206
SOZIAIPONTIK (T4870)....ei ittt e e 207
Monetare OKONOMIK (75060)..........cc.ceuiireireirierieieeieeteeteste et ee et re e v e 208
MakroOKoNOMIE (82070)......uuueeeeeieeeieeeeeee ittt e e e e 209
International Business EthiCS | (38051).......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 211
Strategisches Management (74790).......cuuuiiiiiai it 214
Betriebswirtschaftslenre 1 (74810).........cuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 215
Einfihrung in die Volkswirtschaftslehre (74820)...........cccciiiiiiiiiiiiiii 216
Nebenfach SKaNAINAVISTK.............ueiiiiiiiiiiiiii e
Nordische Kulturgeschichte 1 (74720)..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 217
Nordische Erstsprache 1 (74642).........ccoiiiiiiiiiiiiiieiiieeee e 219
Nordische Erstsprache 2 (74645).........coo i 221
Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability..............cccccoiiiiiiiiiiiiie
Introduction to Sustainability Management (87002)...........uuvviviiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieeee 223
Einfihrung in das Nachhaltigkeitsmanagement (86920)............ccccceeeiiiiiiiiiiiiinnnne. 225
Sustainability management: Issues, Concepts and tools (86981)............ccccceernnn. 227
Grundziige der Umweltokonomik (86780).........cuuviivieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 229
Seminar Corporate Reporting, Business Analytics, and Sustainability (85773)....... 231
Corporate Governance and Sustainability Reporting (85774)..........vvvvveiiieiininnnn. 233
Klima- und Ressourcentkonomik (86781)..........cuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 235
European Climate POICY (85714)......cooi i 237
ENErgy SECUNLY (B5717). ..ottt 238
Technology ASSESSMENT (85754).....cccoiiiiiiiiiii e 240
Digital Transformation in the Energy and Mobility Sector (DITEM) (85764)............ 242
Political ecology (85778).....ccooiiiiiiiie e 244
Transnational Business Governance for Sustainable Development (85724)........... 246
Ringvorlesung Nachhaltigkeit - (FA)U for Sustainability (69991)...............ccccvvenee. 248
Energiewirtschaft und Nachhaltigkeit (85786)............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 250
ASITONOMIE (B6292).....ciiiiiiiiiieei ettt e e e e e 72
Service Management und Service Engineering (82455)..........cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiis 74
Marketing-FallStudien (82491)..........uu i 76
BWL fUr INGENIEUIE (82570).....eeiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 78
Business Process Management (83467).......ccouuiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 80
Enterprise Content and Collaboration Management (86960)...............cccccuvviiiiiiirieeenenn. 82
E-Business und E-COmMMErCe (82397).......ccuuuuiiiiiiiiiiieieeeee et 84

Okologie und Diversitat B (62820)............ccueveieiueieireiieereeeeeesieeieete e ete e ene s 86



Allgemeine Biologie | (B2921).........uuuuiiiiiiiiiiieee et 88

Z00l0GIE (B2940).... .o ittt e e e e e e e e 90
Mikrobiologische Ubungen (62982)...........c.ccceouiiiiieieieeieeie ettt 92
Allgemeine Biologie Il: Ubungen zur Morphologie und Anatomie der Pflanzen und Tiere

(B2924).... ettt e e e et e e e e e eaa e 94
Allgemeine und Anorganische Chemie (62060)..........cuuviiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 96
Allgemeine Organische Chemie (62963).............uuuiiiiiiiiiiiiieeae e 98
Basismodul Il LINQUISTICS (77011).....cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 100
Seminarmodul L-UF LiNQUISHICS (77230).....uuueeiiiiiieeiiiiiiiiiiiiie ettt 102
Grundlagen der Geowissenschaften | (68800).............c.uuuviiiiiiiiiiieiiiiieeee 104
Rohstoffe und Nachhaltigkeit (64935)......ccuuiiiiiiiiiiiiiiie e 106
Grundlagen der germanistischen Linguistik (Ling BM-1) (77303)........ccccovviiiiiiiiinnnnnn. 108
Vertiefungsmodul Linguistik 1 (Ling VM-1) (77403).......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 110
Vertiefungsmodul Linguistik 2 (Ling VM-2) (77433)......ccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 112
Basis | — Kunstpraxis fur BA Kunstpadagogik Nebenfach (73915)...........ccccccvvvveennen. 115
Optimierung fUr INngenieure (44050)........cccuuiiiiiiiiiiii e 118
Optimierung fur Ingenieure mit Praktikum (44060)..........cccooviieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenn 120
Introduction to Statistics and Statistical Programming (48071).........ccccvveveeiieieeeennnnnn, 123
Numerik | fir Ingenieure (64620)..........uuuiiiiiiiiiaeeeeee i 125
Numerik 11 fir INgenIEUIe (B4631).......uueiiiiiiieiiiiiiiee e 127
Einfihrung in die Darstellungstheorie (65070)........ccuuiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 128
TOPOIOGIE (B5080)... ..ttt e e e e e e 130
Gewdhnliche Differentialgleichungen (65100)........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 131
FunktionalanalySisS (B5110). ... ... uuiiiiiiiiaeeiiiiiiiii ettt e e e e 133
Nichtlineare Optimierung (65150)........cccccuiiiiiiiiiiii e 135
Lineare und Kombinatorische Optimierung (65161)..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeens 137
Robuste Optimierung 1 (65175).......coiiiiiiiiiiiiiie et 139
Einfihrung in die NUMerik (65210)..........cuuuiiiiiiiiiiiieieiei e 141
Diskretisierung und numerische Optimierung (65231)...........cuueiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieeee 143
Mathematische Modellierung Theori@ (65254).......ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 145
Mathematische Modellierung Praxis (65255).........cccccuiiimiiiiiiiiiiieee e 147
AlGEDIA (B53LL)...ciiiiiiiiiiiieii et e e e e e e 149
Funktionentheorie | (65351)... ..ot 151
Elementare Zahlentheorie (65580)..........ccouiiiiiiiiiiiiiii e 153
GEOMETIE (B5621).... . ittt e e e e e e e e r e e e e e e e e e e e e e e e e 155
Discrete optimization | (65917)......coouiiiiiiiiiiiie e 156
Robust optimization I (65918).........cccuiiiiiiiiiiiieee e 157
Optimization in industry and economy (65923).........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 158
Discrete optimization 11 (65933)......cccciiiiiiiiiiii e 160
Algebraische KUIMVEN (B65972)........uuiiiiiiiiiiieeeeeeee e 162
Kryptographie | (65979).......coi e 163
Kryptographie 11 (65980)..........uuuiiiiiiiiiiiiie e 165
Operations Research 2 (65991).......ccouiiiiiiiiiiii e 166
Numerical Aspects of Linear and Integer Programming (407487).........cuevveeeiieiiiiinnnn. 167
Biomedizinische Signalanalyse (23070)........cccuuuuiiiiiiiiiiieeeee e 168
Computational Neurotechnology / Numerische Neurotechnologie (44200)................. 172
Interfacing the Neuromuscular system: Applications for Human/Machine Interfaces and

NeUurophySiology (AAL57).....coo oottt 174
Biometrie und Epidemiologie (22101)........ccccuuiiiiiiiiiiiiieeee e 176
Anatomie und Physiologie fur Nichtmediziner (22800)..........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 178
Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1 (22850).........cccccuviiiiiiiiiiiieeeeeeeeei 180
Informationssysteme im Gesundheitswesen (22910)..........cccuueiiiiiiiiiiieeieieeiiee 182

Biomedizinische Signalanalyse (23070).......ccccuuuuuiiiiiiiiiieeeeeee e 184



Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 188

Schwerpunkt Informationssysteme im GesundheitSWeESEeN..............ueeviiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee,
Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1 (22850)...........cuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne 336
Informationssysteme im Gesundheitswesen (22910)............uuueeiiiiiiiieiiniiiiiiiiinne 338
Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)...........cccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 340

Schwerpunkt PRYSIOIOQIE. .......oooiiiiiii e
Anatomie und Physiologie fur Nichtmediziner (22800)............cccooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 342
Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)...........ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 344

Einfihrung in die Philosophie (75290)..........ccoiiiiiiiiiee e 190

Basismodul Philosophie (75330).........uuuiiiiiiiiiiiiiieeeee e 191

Grundkurs Praktische Philosophie (75310).........cccccuiiiiiiiiieiiieeeeee e 193

Grundkurs Theoretische Philosophie (75320)...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 194

Basismodul Praktische Philosophie (75340).........ccccciiiiiiiiiiiieeeee e 196

Basismodul Theoretische Philosophie (75350)...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 198

Modernes ChinesiSCh 1 (76003)..........uuuiiiiiiiiiiiiieee e 200

Modernes ChinesSiSCh 2 (76012)...........uuuiiiiiiiiiiiiee e 201

Betriebswirtschaftslehre 11 (74830)........uuu i 203

MikroOkonomie (74840)........cooiiiieiiie et 204

Betriebliches Rechnungswesen | (74860)..........cccuuuiiiiiiiiiiiieieeeee e 206

SOZIAIPONTIK (74870t 207

Monetare OKONOMIK (75060)..........cceiuiiueiriirierieieeteeteeteeteete et et et e e ere e ete e esesae e, 208

MakroOKONOMIE (B82070)......uuueeeeieiieeeeeee ettt e e r e e e e e e e e e e 209

International Business EthiCS | (B8051)......cuuuiiiiiiiiiaiiiiiiiiiiiiee e 211

Strategisches Management (74790)........uu e it 214

Betriebswirtschaftslenre 1 (74810).........uuuiiiiiiiiiiieii e 215

Einfihrung in die Volkswirtschaftslehre (74820)............ccccoiiiiiiiiiii 216

Nordische Kulturgeschichte 1 (74720).......ccccuiiiiiiiiiiiiiieee et 217

Nordische Erstsprache 1 (74642).........cooi i 219

Nordische Erstsprache 2 (74645).........coo i 221

Introduction to Sustainability Management (87002)...........uueviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 223

Einfihrung in das Nachhaltigkeitsmanagement (86920)............cccvvviiiiiiiiriiiiiiiiiiiinne. 225

Sustainability management: Issues, Concepts and tools (86981)..........cccccceevviviiinnnns 227

Grundziige der Umweltokonomik (86780).........cuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 229

Seminar Corporate Reporting, Business Analytics, and Sustainability (85773)........... 231

Corporate Governance and Sustainability Reporting (85774)..........cuvvvviiiiiiiiiiiiiinns 233

Klima- und Ressourcentkonomik (86781)...........uuviiiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 235

European Climate POICY (85714)......cooi it 237

ENErgy SECUNLY (B5717)...ci ittt e e 238

Technology ASSESSMENT (85754)......ccoiiiiiiiiee e 240

Digital Transformation in the Energy and Mobility Sector (DITEM) (85764)................. 242

Political €Cology (B5778).....ccoiiiiiiiiiie e 244

Transnational Business Governance for Sustainable Development (85724)............... 246

Ringvorlesung Nachhaltigkeit - (FA)U for Sustainability (69991)..............ccociiiivinnnen. 248

Energiewirtschaft und Nachhaltigkeit (85786)...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiee s 250

Grundlagen der Elektrotechnik | (92560)...........ccccuuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 252

Grundlagen der Elektrotechnik II (92570).......ccccuiiiiiiiiiiiiieeee e 254

Werkstoffkunde flr EEI (95610).......cccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 257

Fundamentals of electrical engineering (92776)...........uueeeiiiiiiaaiiiiiiiiiiieeeeeee e 260

Mechatronic components and systems (MCS) (92347).....ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeceeee 265

Dynamical Systems and Control (47603)..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 267

Einfihrung in die Regelungstechnik (97040).........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 269

Grundlagen der elektrischen Energieversorgung (92542).........cccccveeeiiiiiiiiiiiiiiiiennn. 271

Grundlagen der Elektrotechnik | (92560)...........ccccuiiiiiiiiiiiiiiieieee e 273



Grundlagen der Elektrotechnik II (92570).......ccccuuiiiiiiiiiiiiieeeee e 275

Signale und Systeme | (9268L).......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 278
Signale und Systeme [ (92682).........cccooiiiiiiiiiiii e 280
Grundlagen der Nachrichtenubertragung (392436)........ccuviiiiiaiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 282
SchaltungSteCNNIK (92660).......ceeiiiiiieeeeiiieeii e a e e e e 284
Entwurf integrierter Schaltungen I (96590)...........ccciiiiiiiiiiii e 286
Leistungselektronik (96630)..........cccuuuiiiiiiiiiiie e 288
Grundlagen der Elektrotechnik | (92560)...........ccccuuiiiiiiiiiiiiiieieeee e 291
Grundlagen der Elektrotechnik II (92570)........cccuuiiiiiiiiiiiiiee e 293
Technische Darstellungslehre 2 (94591).........cooiiiiiiiiiiiiee e 296
Grundlagen der Produktentwicklung (94711)........ccoiiiiiiiiiiiiiieieeeee e 300
Technische Produktgestaltung (97110)........uueeiiiiiiieiaiiiiiiiiiiieee et 306
Produktionstechnik 1 und 11 (94570)........uuumiiiiiiiiiiieee e 311
Grundlagen der RODOtIK (94951).........uuiiiiiiiiiiiiiieee e 314
Ringvorlesung Systemtechnik fur Nebenfach Informatik (95310).............ccooiiiiiiinnnen. 316
Produktionssystematik (97L10L)......coeiiiiiiiiiiiiiiiie et 317
Handhabungs- und Montagetechnik (97121).........cccooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 318
Industrie 4.0 fUr Ingenieure (319238)......ccccuiiiiiiiiiiiiiii e 320
Dynamik starrer KOrper (94500)...... . u ittt 322
Statik und Festigkeitslenre (94660).........cuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 324
Grundlagen der Messtechnik (94510).........uuuuiiiiiiiiiiiiieie e 327
Wahlpflichtmodule Qualitatsmanagement und Messtechnik fir Nebenfach Informatik......
Qualitatsmanagement Il - Phaseniubergreifendes Qualitatsmanagement
(22510210 ) TSRS 969
Qualitatsmanagement | - Qualitatstechniken fur die Produktentstehung (95940)....971
Fertigungsmesstechnik I (96925)..........cccuiiiiiiiiiiiiieeee e 973
Rechnergestutzte Messtechnik (96930).........ccouriiiiiiiiiiiiiiii e 978
FertigungsmessteChniK | (97247).....cooi i 983
Prozess- und Temperaturmesstechnik (97248)..........ccccoviiiiiiiiiiiiii 993
Hauptseminar Messtechnik (607629)...........ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 997
Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1 (22850).........ccccccuviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeie 336
Informationssysteme im Gesundheitswesen (22910)..........cccuuveiiiiiiiiiiieiiieeeiiee 338
Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 340
Anatomie und Physiologie fur Nichtmediziner (22800)..........cccooeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 342
Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 344
Handhabungs- und Montagetechnik (97121).........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeeee e 346
Integrated Production SYStemS (97123)........uuuuiiiiiiiiiiiiaeeee et 348
Machine Learning for Engineers II: Advanced Methods (95068)............cccccvveveeeiieenn. 350
Robotics Frameworks (92880)..........uuu it 352
International Supply Chain Management (94920)..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 354
Industrie 4.0 - Anwendungsszenarien in Produktion und Service (94946)................... 356
Industrie 4.0 - Anwendungsszenarien in Design und Engineering (94947)................. 358
Grundlagen der RODOtIK (94951).........uuiiiiiiiiiiiiiieee e 360
Machine Learning for Engineers | - Introduction to Methods and Tools (95067).......... 362
Die Werkzeugmaschine als mechatronisches System (95270)..........ccccoeeiiiiiiiiiinnnn. 364
Automotive Engineering | (95340).......cooiiiiiiiiiiiiiiee e 366
Produktionssystematik (97L10L)......coeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 368
Industrie 4.0 fur Ingenieure (319238).......cccuiiiiiiiiiiiiiiiii e 369
Mechatronische Systeme im Maschinenbau Il (95350)..........c.ccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiine 371
Psychologie als Nebenfach fur Informatik
EinfUhrungSmOodul (78386)........uuuuiieiiiiiiiieieii e 374
Grundlagenmodul (78388).........uuuiiiiiiiiiiie e 375

AnwendungsmOodul (78389)........coiiiiiiii e 377



Praktikum Informatik

Project Deep Learning in Multimedia FOrensics (47635)..........cccccciiiiiiiiiiieeeeeeaeeiiens 380
Mobile Application Development and Security (93203).......cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeennn 382
Praktikum Entwicklung digitaler Lernstationen (93205).........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn 384
Applied Software Engineering Bachelor-Praktikum (93094)............cccccoiiiiiiiiniiieeen. 385
Praktikum Lego MiNdStOrms (278855)......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 387
Secure Web Development (344655).... ... i i 389
Rechnerarchitekturen fur Deep-Learning Anwendungen (93111)...........cccoeivivvvvinnnnn. 391
NWERC PraktiKum (93129).......ceiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e 393
The AMOS Project (SD Role, PROJ 10 ECTS) (93142).......uuuviieiiiiiiiiieeeiiiiiieee e 397
Praktikum Mustererkennung (93155).......ccccuuiiiiiiiiiiiieceeee e 399
Softwareentwicklungspraktikum Lehramt (93162)...........ccccuviiiiiiiiiiiiiiieeeeeiie 401
Praktikum Kunstliche Intelligenz (BSC) (93187).......uuuuiiiiiiiiiiiieaiiiiieiieeeeeee e 403
Hackerpraktikum Bachelor (93192)........uui e 404
Praktikum: Entwicklung interaktiver eingebetteter Systeme (93197)..........cccccvvvveennen. 406
Product Management (93198)........uuui i 409
[OT SECUNLY (93199)... it e e e e e e 410
Praktikum angewandte Systemsoftwaretechnik (113845)...........ccccuvviiiiiiiiiiiiniiiiins 412
Supercomputing Praktikum (182798).........cuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 413
Grafik-Praktikum Game Programming (240715)......cccuuiiiiaiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 415
Praktikum Enterprise Computing (594684).........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 416
HPC Software Projekt (695344)... ...t 417
Praktikum: Entwicklung interaktiver eingebetteter Systeme (716025)............cccevvveee... 419
Nailing your Thesis (VUE+PROJ 10-ECTS) (917928)......ccccuviiieeiiiiiiiiiee e 422
Bachelor-Praktikum Datenmanagement (93075)..........ccccciiiiiiiiiiiiiiiieeee e 424
Die Enigma: Geschichte, Theorie und Rekonstruktion (93207)...........cevvvviviiiiiiiiiinnnns 426
Project Symbolic Natural Language Processing (93067).......ccccoueeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeenn. 428
Project Knowledge Representation for Mathematical Theories (93065)...................... 429
Seminar
Konzepte von Betriebssystem-Komponenten (44590)..........cccoueeimiiiiiiiiiiiiniiiiiene, 432
Advanced Design and Programming (5-ECTS) (97008).......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee. 433
Nailing your Thesis (VUE 5-ECTS) (304439).........uuutiiiiiiiiiiiieeeaeeeeiiiie e 435
Seminar 'Hallo Welt!" fir Fortgeschrittene (319374)........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 437
IT-Sicherheits-Seminar (396551)..........uuuuiiiiiiiiiiiieiae e 439
Nailing your Thesis (PROJ 5-ECTS) (404439)........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 440
Seminar Kommunikationssysteme (B.Sc.) (609624)............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 442
Seminar Wissensreprasentation und -verarbeitung (635405)...........cuueeeiiiiiiiiiiiininnnnns 444
Themen der Kategorientheorie (819238).......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 446
Systems- and Networks-on-a-Chip flr INF (834345)........cciiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 448
Seminar Theoretische Informatik (863761).........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 450
Seminar Algorithmische Schonheiten - Algorithms Unplugged (871263).................... 452
Blender Seminar (921878)......ccooiiiiiiiiiiiei et 454
Neuartige RechnerarchitekKturen (941318)........cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 456
Hauptseminar
Konzepte von Betriebssystem-Komponenten (44590)..........cccoueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 459
Green Al - Al for sustainability and sustainability of Al (47614)...........ccccovviiiiiiinnnnnn. 460
Geschichte der RechenteChnik (47637).......uuueiiiiiiiiiiiiiiieie e 462
Automaten uber unendlichen WoOrtern (93126).......ccuvviiieeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 464
Maschinelles Lernen: EINfUNIUNG (93127).....cuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 466
The AMOS Project (PO Role, SEMI 5 ECTS) (93144)......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee 469
Recent Advances in Cryptography (93179)........uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 471
Commercial Open Source Startups (OSS-COSS) (93184).......ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn 472

Seminar Applied Software Engineering (93186)..........ccccuuvuiiiiiiiiiiiieeeeee e 474



Research Data SKillS (93188)......cuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 475

Advanced Competitive Programming (93655)........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 477
Seminar Energieinformatik (93656)..........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 479
Iterative Losungsverfahren fur lineare und nichtlineare Gleichungssysteme
101 ) T TSP PRP TP 481
Cryptography in Secure Messaging: Understanding and Enhancing Signal (93204)...483
Seminar Koalgebraische Logik (95790)........cccoiuiiiiiiiiiiiiiiiee e 484
Advanced Design and Programming (5-ECTS) (97008).......cccoeeiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee. 487
Nailing your Thesis (VUE 5-ECTS) (304439).........uuutiiiiiiiiiiiieeeaeeeeiiiie e 489
Seminar 'Hallo Welt!" fir Fortgeschrittene (319374)........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 491
IT-Sicherheits-Seminar (396551)..........uuuuiiiiiiiiiiiieiae e 493
Nailing your Thesis (PROJ 5-ECTS) (404439)........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 494
Seminar Kommunikationssysteme (B.Sc.) (609624)............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen 496
Seminar Wissensreprasentation und -verarbeitung (635405)...........cuueeeiiiiiiiieiiininnnnns 498
Themen der Kategorientheorie (819238).......ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 500
Systems- and Networks-on-a-Chip flr INF (834345)........cciiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 502
Seminar Theoretische Informatik (863761).........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 504
Seminar Algorithmische Schonheiten - Algorithms Unplugged (871263).................... 506
Blender Seminar (921878)......ccooiiiiiiiiiiiei et 508
Neuartige Rechnerarchitekturen (941318)........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 510
Seminar SYStEMEC (7L600L).......uuuuuiiiiiiiiiaeeeeee et e e e a e e e e e 512
Algebraische und Logische Aspekte der Automatentheorie (93079).........ccccvvveevreeen. 514
Cryptography and its IMmpact (93209)........uuuiiiiiiiiieieiee e 516
Seminar Al and Digitalization in Healthcare (47626).............cccccciiiiiiiiiiiiiiieies 518
Vertiefungsrichtung Datenbanksysteme
Knowledge Discovery in Databases mit Ubung (43961).........cc.cceevevveeeiieireireereeneenne, 521
Middleware - Cloud Computing (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (722831)......... 524
Middleware - Cloud Computing (Vorlesung mit Ubungen) (557235)..........cc.ccccvennene.e. 527
Web-basierte Systeme (93087)......ccccuuiiiiiiiiiiiiee e 530
Datenbank PraxiS (93002).........uuuiiiiiiiiiiiieee e 532
Datenbanken in Rechnernetzen und Transaktionssysteme (681735).............cccevveeeenn. 535
Enterprise Application Development und Evolutionare Informationssysteme
G S 4 ) T PSP PEPR TP 538
Vertiefungsrichtung Diskrete Simulation
Simulation und Modellierung 1 (97090)........uueiiiiiiiiiiiiieii e 542
Dienstgute von Kommunikationssystemen (472330)........ccoouuiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeens 545
Simulation und Modellierung 1l (97400)........cueieiiiiiiiiiiiii e 547
Vertiefungsrichtung Elektronik und Informationstechnik
SatellitenkommuNIKatioN (43460)........eeeiiiiiiieieiiii s 549
Kommunikationsstrukturen (96801)..........cccuuuiiiiiiiiiiiiie e 553
Satellitengestitzte Ortsbestimmung (652213)...........cuuuiiiiiiiiiiiiieieieeee e 555
Modelling and Synthesis of Digital Systems (96112)..........cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeens 557
Vertiefungsrichtung Graphische Datenverarbeitung
Physically-based Simulation in Computer Graphics (43385).........ccccoviimiiiiiiiieeennnnnnns 560
Scientific VISUBIIZAtION (A3722).......cooi it 562
Visual Computing in MediCINg (44481L).........uuuumiiiiiiiiiiiieee et 564
Computational Visual Perception (93173)......cccccuiiiiiiiiiiiiiieeee e 568
ViISUANZATION (93L75). ..ottt a e e e e e e 570
Grundlagen empirischer Forschungsmethoden in der medialen Interaktion (93176)...572
InformationsvisualiSierung (299892)........uuuiiiiiiiiiiieeee e 574
Geometric Modeling (796399)........cooiiiiiiiiii e 577
Interactive Computer GraphiCs (4337 1)......uuuiiiiiiiiiieiiiiiie e 580

Computer GraphiCs DeIUXE (43374).....coo it 582



Global HUMINALION (43375). ... e e e 585

Interactive Computer Graphics and Global lllumination (43377).......cccccvviiiiiiiiiinnnnne. 587
Computer GraphiCs (43822).......coee e 588
Vertiefungsrichtung Hardware-Software-Co-Design
Reconfigurable Computing with extended exercises (43190).......ccccovveeiiiiiiieeiiieinnennn. 592
Parallele SYSteme (43510)... .. i i 595
Cyber-Physical SyStems (44470).......ccou it 598
Swarm Intelligence (44500).... ... i 600
Ereignisgesteuerte Systeme (93540).......ccccuiiiiiiiiiiiiiie e 602
Security in Embedded Hardware (172338)......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 604
Hardware-Software-Co-Design (Vorlesung mit erweiterter Ubung) (292952).............. 606
Cyber-Physical SysStems (451696)........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 609
Hardware-Software-Co-Design (502509).......ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e 611
Cyber-Physical Systems (636348).......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 614
Parallele Systeme (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (740665)................c.cveue... 616
Eingebettete Systeme (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (773774).......c.cccccocue..... 619
Reconfigurable Computing (43195)........uuuiiiiiiiiiiiiiieee e 622
Eingebettete Systeme (44410).......ccc i 625
Vertiefungsrichtung Kommunikationssysteme
Kommunikationssysteme (43950)........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii it 629
Automotive Systems and Software Engineering (313638)..........cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiins 631
Dienstgite von Kommunikationssystemen (472330).......cccouuiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeae 633
Human Computer Interaction (645618)...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 635
Zukunft der Automobiltechnik (683319).........cuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 638
Fahrzeugkommunikation (Vorlesung mit Ubung) (716033)........c.cccevevveireiieireereeneennne. 639
Modellierung, Optimierung und Simulation von Energiesystemen (858896)................ 642
Vertiefungsrichtung Kinstliche Intelligenz
Wissensreprasentation und -verarbeitung (93134).......covviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 645
Kinstliche INtelligenz 11 (532733)...cccciiiiiiiiiiie e 647
Beschreibungslogik und formale Ontologien (806144)............ccoooveiiiiiiiiiiciiiiiiiiieeeeeee 649
Kinstliche Intelligenz | (894856).......ccccuiiiiiiiiiii e 651
Logic-based Natural Language Semantics (93066).............c.uuvvimiiiiiiieeeeininiiiiiiiiieee 653
Knowledge Representation for Mathematical Theories (93064)............cccccevvviiiinnnnnne. 655
Vertiefungsrichtung Medieninformatik
Music Processing Analysis - Lecture and Exercise (639119)............ccccccvvviiiiiiiienennen. 658
Human Computer Interaction (645618)...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 661
Vertiefungsrichtung Mustererkennung
Biomedizinische Signalanalyse (23070)........cccuuuuiiiiiiiiiieeeeeee e 665
Pattern ReCOgNItioN (44130)......cuiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e 669
Speech and Language Processing (44455)........cccccuiiiiiiiiiiieiaeeeeee e 672
Introduction to Machine Learning (65718).........ccccuuiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 674
Mainframe Programmierung I (93182).........c.ccuuumiiiiiiiiiiiieieei e 677
Mainframe@HOME (93L83)....ceeiiiiiiiiiiiiiiii e 679
Deep Learning for Beginners (93330)......cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 681
Introduction to Network Science (93340)........cooiiiiiiiiiiiiiie e 683
Maschinelles Lernen fir Zeitreinen (428256)...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 685
Mainframe Programmierung (505241)........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 687
Music Processing Analysis - Lecture and Exercise (639119)............ccccccvvviiiiiiiienenenn. 689
Human Computer Interaction (645618)...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 692
Computer VISION (713618)........uuuiiiiiiiiiiiiiieie et e e e s e e e eeas 695
Vertiefungsrichtung Programmiersysteme
Grundlagen des Ubersetzerbaus (44240)...........ccveveiueeeeeieieeeeiieeeeeee e 698

Mainframe Programmierung Il (93182)..........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiee e 706



Testen von Softwaresystemen (189989)..........ccooiiiiiiiiiiiii e 708

Mainframe Programmierung (505241)........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e 710
Analyse und Design objektorientierter Softwaresysteme mit der Unified Modeling
Language (UML) (510375)....uuuieiiiiiiiiieeeeeei ittt e e e e e e 712
Optimierung in UDErsetZern (44231)........ccccccviueeeiieeieeeeieee e 714
Vertiefungsrichtung Rechnerarchitektur
Architekturen von Superrechnern (44460)...........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 718
Virtuelle Maschinen (Vorlesung mit Ubungen) (202041)...........cccccveeieeeeeeiieereeieeneane. 720
CPU Entwurf mit VHDL (CPU) (211243).....cciiiiiiieeiiiiiiee e 722
Rechnerarchitektur (Vorlesung mit Ubung und Rechneriibung) (333815)................... 724
CPU Entwurf mit VHDL (Schwerpunkt VHDL) (436348)......cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 726
Virtuelle Maschinen (Vorlesung mit Ubung und Laboriibung) (462793)..........c..c......... 728
Einfuhrung digitaler ASIC Entwurf (Vorlesung mit Ubung) (604646)........................... 730
RechnerarchiteKtur (798810).........uuuuiiiiiiiiieeiee et 731
Vertiefungsrichtung Software Engineering
Praktische Softwaretechnik (57025).........cooiiiiiiii e 734
Datenbank PraxiS (93002).........uuuiiiiiiiiiiiieeeeee et 736
The AMOS Project (SD Role, VUE 10 ECTS) (93143)......uuuiieiiiiiiiieeeeiiiieee e 739
The AMOS Project (PO Role, VUE 5 ECTS) (93145).....ccciiiiiiiiiieeiiiiiieee e 741
Mainframe@HOME (93L83)....ceeiiiiiiiiiiiiiiii e 743
Commercial Open Source Startups (OSS-COSS) (93184).......ccceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenn 745
Product Management (93198)........uuii i 747
Advanced Design and Programming (5-ECTS) (97008).......cccovveeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 748
Testen von Softwaresystemen (189989)..........ccooiiiiiiiiiiiii e 750
Software Projektmanagement (312443).......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 752
Nailing your Thesis (VUE 5-ECTS) (480491)..........cuuumiiiiiiiiiiaeeaaiaiiieiiieeeeeee e 754
Analyse und Design objektorientierter Softwaresysteme mit der Unified Modeling
Language (UML) (510375). .. uuuueiiiiiiieieeeeeei ittt e e e e e 756
Nailing your Thesis (PROJ 5-ECTS) (580491)........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 758
Methods of Advanced Data Engineering (VUE 5-ECTS) (93641)........cccccvvvmiiiieeeeennn. 760
Vertiefungsrichtung Systemsimulation
Simulation und Wissenschaftliches Rechnen 1 (43370)........cuuveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 763
Programmiertechniken fir Supercomputer (43740).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 765
Programming Techniques for Supercomputers (Lecture and Tutorial) (278169).......... 767
Advanced Programming Techniques (465562)..............uuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 769
Vertiefungsrichtung Theoretische Informatik
Swarm Intelligence (44500).... ... i 772
Advanced Mechanized Reasoning in Coqg (93169)........ccccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 774
Randomisierte Algorithmen (L164985).........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 776
Kommunikation und Parallele Prozesse (173107)......ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 778
Approximationsalgorithmen (247639)........eiiiiiiiiiie e 780
Praktische Semantik von Programmiersprachen (599478)..........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiins 782
Beschreibungslogik und formale Ontologien (806144)............ccoooeiiiiiiiiiiiciiiiiiiiiieeeee 784
Effiziente kombinatorische Algorithmen (843472).........ccccciiiiiiiiiiii 786
Monad-Based Programming (845618)...........uuuuuuiiiiiiiiiiiaiaiiiiiiiiiiie et 788
Algebra des Programmierens (861501).......cuuuriiiiiieiiiiiiiaiiiiiiiiieie e 791
MOdAIOGIK (98498L)......eeeeeiiiiiiiiee et 793
Algebraische und Logische Aspekte der Automatentheorie (93079).........ccccvvvvevveenn. 795
Ereignisgesteuerte Systeme (93540).......ccccuiuiiiiiiiiiiiee e 797
KompleXitatStNeorie (93077)......uv e 799
Formale Verifikation (93076)........cccuuiiiiiiiiiiii e 800

Vertiefungsrichtung Verteilte Systeme und Betriebssysteme
Web-basierte Systeme (93087)......ccccuuiiiiiiiiiiiiie e 803



Betriebssysteme (Vorlesung mit Ubungen) (150033).........ccccveievieeieeveireireireeeeienenns 805

Echtzeitsysteme mit erweiterten Ubungen (179490)..........ccccovevieveereeeieieireeeeieen 808
Virtuelle Maschinen (Vorlesung mit Ubungen) (202041)...........cccccveeieeeeeeiieereeieeneane. 813
Automotive Systems and Software Engineering (313638)..........cccccuvviiiiiiiiiiiiiniiiins 815
Betriebssysteme und Echtzeitsysteme (Vorlesungen mit Ubungen) (341400)............. 817
Betriebssystemtechnik (VHEU) (350752)......c.ccceiieiueeeeeeeete e eeeeee e eeeee e eae e 818
Betriebssystemtechnik (Vorlesung mit Ubungen) (406841)..........cccccceveeueieereeeeeennnn. 821
Virtuelle Maschinen (Vorlesung mit Ubung und Laboriibung) (462793)..........c..c......... 824
Middleware - Cloud Computing (Vorlesung mit Ubungen) (557235)..........cc.ccccvennene.e. 826
Verteilte Systeme (Vorlesung mit Ubungen) (649073)........ccccveveeeeeireeeeieieeieeieeneas 829
Echtzeitsysteme (Vorlesung mit Ubungen) (707303)........ccccuevveiieeiieieireieireeieieeieeie e 832
Middleware - Cloud Computing (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (722831)......... 837
Verteilte Systeme (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (743260).............ccccveveuvenee. 840
Betriebssysteme (Vorlesung mit erweiterten Ubungen) (820947)..........cc.ccvcvvevevuennene. 843
Verlassliche Echtzeitsysteme (Vorlesung mit Ubungen) (876012).............cccccveuvenee.e. 846
Echtzeitsysteme 2 - Verlassliche Echtzeitsysteme (939179).........ccccvviiiiieeeiiieiinninnnns 849
Vertiefungsrichtung IT-Sicherheit
Software EXploitation (93098)..........ccuuiiiiiiiiiiiiii e 853
Security in Embedded Hardware (172338)......cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 854
Angewandte IT-SiCherheit (326311)......cccuuiiiiiiiiiiiiiie e 856
Security and Privacy in Pervasive Computing (327615)..........cccccouviimiiiiiiiiieeeeaenis 858
Human Factors in Security and Privacy (658644)...........ccccuuuiiiiiiiiiiieiieiiieeeiiiiee 860
Forensische INformatik (792501)......ccceiiiiiiiiiiiiiieee e 863
Vertiefungsrichtung Informatik in der Bildung
Praktikum Informatik in der Bildung (PIB) (93149)........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 866
Didaktik der INformatik 1 (93211).....cceiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 867
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik
Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1 (22850)..........ccccuviiiiiiiiiiiiieieee e 871
Informationssysteme im Gesundheitswesen (22910)..........cccuueiiiiiiiiiiieeieieeiiee 873
Einfihrung in die Medizinische Informatik (93300)..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 875
Vertiefungsrichtung Kryptographie
CryptoCUrre€NCIES (93006). ... ueeeeieiiiieeeeeeee ettt e e et e e e e e e e e e e e e 878
Einfihrung in die moderne Kryptographie (93015)........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeee 880
Introduction t0 Privacy (93680)..........uuuuiiiiiiiiiiiieeieie et 882
Cryptographic Communication Protocols (93206)...........cccccviiiieiiiiiiiiieeiiiieeeee e 883
Einfihrung in die moderne Kryptographie (93014).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 885
Vertiefungsrichtung Visual Computing
Physically-based Simulation in Computer Graphics (43385).........ccccovviimiiiiiiieeeennninns 888
Scientific VISUBIIZAtION (A3722).......cooi i 890
Visual Computing in MediCINg (4448L).........uuuumiiiiiiiiiiiieee et 892
Computational Visual Perception (93173).......ccccuuiiiiiiiiiiiiieeeee e 896
ViISUANZALION (93L75). ..ottt e e e e e e e 898
Grundlagen empirischer Forschungsmethoden in der medialen Interaktion (93176)...900
Informationsvisualisierung (299892).........uuuiiiiiiiiieeae e 902
Geometric Modeling (796399)........cooiiiiiiii e 905
Neural Graphics and Inverse Rendering (93086)...........cccuuviiiiiiiiiiiiieeeeieeiiieeeee 908
Interactive Computer GraphiCs (4337 1)......uuuiiiiiiiiiieiiiiiie e 910
Computer GraphiCs DeIUXE (43374).....coo it 912
Global HUMINALION (43375). .. e e e e e 915
Interactive Computer Graphics and Global lllumination (43377).......cccccvviiiiiiiiiinnnnnn. 917
Computer GraphiCs (43822).......ooue ittt 918
Computer VISION (7L13618)........uuuiiiiiiiiiiiiiieie et e e e e e aeeeees 921

Nebenfach Japanologie fur Informatikstudierende



JAPANISCN 1 (73402)...cce ettt e e 924
Nebenfach Frankoromanistik fir Informatikstudierende

Basismodul Einfuhrung in die Franzgsische Literaturwissenschaft (72203)................ 927
Basismodul Einfuhrung in die Franzosische Sprachwissenschaft (72204).................. 929
Basismodul Franzdsische Sprachpraxis 1 (72212)........cccccuvuiiiiiiiiiiiiiiiiieeieiieeee 931
Basismodul Franzdsische Sprachpraxis 1 (72213)........cccccuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiieeee 933
Basismodul Franzdsische Sprachpraxis 2 (72223)........cccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiei 935
Basismodul Franzdsische Sprachpraxis 2 (72224).........cccccuuiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiee 936
Nebenfach Iberoromanistik fur Informatikstudierende
Spanische SprachpraxisS 1 (72372)......cuuu it 939
Basismodul Spanische Sprachwissenschaft (72633).........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 9241
Basismodul Spanische Literaturwissenschaft (72634)...........ccccceviiiiiiiiiiiiiiie, 943
Nebenfach Italoromanistik fur Informatikstudierende
Basismodul Italienische Sprachpraxis 1 (72292).........ccccccuuiiiiiiiiiiiiieeeeeee 946
Basismodul Italienische Sprachwissenschaft (72623).............cccccoiiiiiiiiiiiiis 948
Basismodul Italienische Literaturwissenschaft (72624)...........ccccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 950
Nebenfach Politische Wissenschaften fur Informatikstudierende
Basismodul Politische Theorie und Ideengeschichte | (75612)............ccccveeeiiiiiiininnns 953
Basismodul Politische Theorie und Ideengeschichte Il (75614)...........ccccvveeiiiiiinnnnns 955
Basismodul Politische Systeme | (75623)........cccccuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 957
Basismodul Politische Systeme [I (75624).........cccuuiiiiiiiiiiiiieeeee e 959
Basismodul Internationale Beziehungen | (75632).........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 961
Basismodul Internationale Beziehungen 1l (75634)..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 963
Basismodul Aul3ereuropéische Regionen | (75642)...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeens 965
Basismodul Aul3ereuropéische Regionen Il (75644)............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiaeeeeens 967
Qualitatsmanagement Il - Phasentbergreifendes Qualitatsmanagement (23030)....... 969
Qualitatsmanagement | - Qualitatstechniken fur die Produktentstehung (95940)........ 971
Fertigungsmesstechnik II (96925).........ccooiiiiiiiiiii e 973
Rechnergestiutzte Messtechnik (96930)........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 978
FertigungsmessteChNIK | (97247).....ccoo oot 983
Prozess- und Temperaturmesstechnik (97248).........ccccouiiiiiiiiiiiiiieeeee 993

Hauptseminar Messtechnik (607629)...........cooiiiiiiiiiiiiii e 997



Modulbezeichnung
1999

Bachelorarbeit (B.Sc. Informatik 20092)

Bachelor's thesis 15 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. habil. Zinaida Benenson
Prof. Dr. Marc-Pascal Berges
Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey
Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling
Prof. Dr. Reinhard German
Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kapitza
Prof. Dr. Michael Kohlhase
Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz
Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier
Prof. Dr. Michael Philippsen
Prof. Dr. Dirk Riehle
Christian Riess

Prof. Dr. Ulrich Rude

Prof. Dr. Dominique Schroder
Prof. Dr. Lutz Schroder

Prof. Dr. Marc Stamminger
Prof. Dr.-Ing. Jurgen Teich
Prof. Dr. Gerhard Wellein
Prof. Dr. Tim Weyrich

5 |Inhalt

Die Bachelorarbeit soll ein wissenschaftliches Thema aus der Informatik
behandeln und muss unter der Betreuung einer am Department
Informatik hauptamtlich beschaftigten Lehrperson angefertigt werden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« wenden die Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens
in ihrem Fachgebiet an um eigenstandig ein Projekt zu
bearbeiten

* bearbeiten selbstandig eine begrenzte Fragestellung der
Informatik

» setzen sich kritisch mit wissenschaftlichen Ergebnissen
auseinander und ordnen diese in den jeweiligen
Erkenntnisstand ein

« wenden wissenschaftliche Forschungsmethodik an, um
z.B. relevante Informationen im eigenen Fach zu sammelin,
(empirische) Daten, Informationen und Texte zu interpretieren
und zu bewerten

* kodnnen komplexe fachbezogene Inhalte klar und
zielgruppengerecht schriftlich und mundlich préasentieren und
argumentativ vertreten

e (Uberwachen und steuern ihren eigenen Fortschritt

Stand: 21. April 2025
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- Es wird empfohlen, mit der Bachelorarbeit friihestens zu Beginn des
Voraussetzungen fiir die | . . L
7 Teilnahme funften Semesters zu beginnen. Fir die Zulassungsvoraussetzungen
zur Bachelorarbeit gilt 8 27 Abs. 3 Satz 2 ABMPO/TechFak.
8 Elnp.'_:lssung n Semester: 6
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und schriftlich (5 Monate)
Prifungsleistungen Referat (45 Minuten)
11 Berechnung der schriftlich (80%)
Modulnote Referat (20%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Wiederhol d
13 I? erholting der Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Prifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 420 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
16 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
17 |Literaturhinweise Die Literatur wird projektspezifisch in Absprache mit dem Betreuer
festgelegt.

Stand: 21. April 2025
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Modulbezeichnung
67630

Mathematik fiir INF 1

Mathematics for INF 1 7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Martin Gugat

Inhalt

*Grundlagen*

Aussagenlogik, Mengen, Relationen, Abbildungen
*Zahlensysteme*

naturliche, ganze, rationale und reelle Zahlen, komplexe
Zahlen

*Vektorraume*

Grundlagen, Lineare Abhéngigkeit, Spann, Basis, Dimension,
euklidische Vektor- und Untervektorrdume, affine Raume
*Matrizen, Lineare Abbildungen, Lineare Gleichungssysteme*
Matrixalgebra, Losungsstruktur linearer Gleichungssysteme,
GaulB-Algorithmus, inverse Matrizen, Matrixtypen, lineare
Abbildungen, Determinanten, Kern und Bild, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Basis, Ausgleichsrechnung

*Grundlagen Analysis einer Veranderlichen*

Grenzwert, Stetigkeit, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erklaren grundlegende Begriffe und Strukturen der Mathematik

« erklaren den Aufbau von Zahlensystemen im Allgemeinen und
der Obengenannten im Speziellen

e rechnen mit komplexen Zahlen in Normal- und
Polardarstellung und Wechseln zwischen diesen
Darstellungen

« berechnen lineare Abhangigkeiten, Unterrdume, Basen,
Skalarprodukte, Determinanten

» vergleichen Losungsmethoden zu linearen
Gleichungssystemen

* bestimmen Lésungen zu Eigenwertproblemen

e Uberprifen Eigenschaften linearer Abbildungen und Matrizen

e Uberprifen die Konvergenz von Zahlenfolgen

« ermitteln Grenzwerte und tberprufen Stetigkeit

» entwickeln Beweise anhand grundlegender Beweismethoden
aus den genannten Themenbereichen

* kennen eine regelméaiige selbststdndige Nachbereitung und
Anwendung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Stand: 21. April 2025

Seite 16




Verwendbarkeit des

9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Ubungsleistung
10 Studien- und schriftlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Fir die Ubungsleistung miissen 50% der Punkte aus 13 Abgaben
erreicht werden.
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote schriftlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
Skripte des Dozenten
W. Merz, P. Knabner, Mathematik fur Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013
Fried, Mathematik fur Ingenieure | fir Dummies |, Wiley
A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt, Mathematik fur Ingenieure 1,
16 [Literaturhinweise

Pearson

v. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure:
Band | Analysis und Lineare Algebra. Teubner-Verlag 2006, ISBN
9783835100343

Meyberg, K., Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 1. 6. Auflage,
Sprinbger-Verlag, Berlin, 2001

Stand: 21. April 2025
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Modulbezeichnung
67640

Mathematik fiir INF 2
Mathematics for INF 2

7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Mathematik fir Ingenieure C2: INF, ILS (4
SWS)

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure C2: -
INF, ILS (2 SWS)

5 ECTS

Lehrende

Prof. Dr. Hannes Meinlschmidt

Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Martin Gugat

Inhalt

*Differentialrechnung einer Veranderlichen:*

Ableitung mit Rechenregeln, Mittelwertsatze, LHospital, Taylor-Formel,
Kurvendiskussion

*Integralrechnung einer Veranderlichen:*

Riemann-Integral, Hauptsatz der Infinitesimalrechnung, Mittelwertsatze,
Partialbruchzerlegung, uneigentliche Integration

*Folgen und Reihen:*

reelle und komplexe Zahlenfolgen, Konvergenzbegriff und -satze,
Folgen und Reihen von Funktionen, gleichméRige Konvergenz,
Potenzreihen, iterative Losung nichtlinearer Gleichungen

*Grundlagen Analysis mehrerer Veranderlicher:*

Grenzwert, Stetigkeit, Differentiation, partielle Ableitungen, totale
Ableitung, allgemeine Taylor-Formel

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

analysieren Funktionen einer reellen Veranderlichen mit Hilfe
der Differentialrechnung

berechnen Integrale von Funktionen mit einer reellen
Verénderlichen

stellen technisch-naturwissenschaftliche Problemstellungen
mit mathematischen Modellen dar und l6sen diese

erklaren den Konvergenzbegriff bei Folgen und Reihen
berechnen Grenzwerte und rechnen mit diesen

analysieren und klassifizieren Funktionen mehrerer reeller
Verénderlicher an Hand grundlegender Eigenschaften
wenden grundlegende Beweistechniken in 0.g. Bereichen an
erkennen die Vorziige einer regelmafiigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Ubungsleistung

schriftlich (90 Minuten)

Fir die Ubungsleistung miissen 50% der Punkte aus 12 Abgaben
erreicht werden.

Stand: 21. April 2025
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Berechnung der

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

Priifungssprache

u Modulnote schriftlich (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 84 h
Zeitstunden Eigenstudium: 141 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

16

Literaturhinweise

Skripte des Dozenten

G. Baron und P. Kirschenhofer: Einfiihrung in die Mathematik fir
Informatiker 1 und 2, Springer, 1989 und 1990

K.-H. Kiyek und F. Schwarz: Mathematik fur Informatiker 1
und 2, Teubner, 1989 und 1990

K. Finck von Finckenstein, J. Lehn et. al.,

Arbeitsbuch fuir Ingenieure, Band |, Teubner

M. Fried: Mathematik fir Ingenieure | fir Dummies. Wiley
M. Fried: Mathematik fur Ingenieure 1l fir Dummies. Wiley
W. Merz, P. Knabner: Mathematik flr Ingenieure und

Naturwissenschaftler, Springer, 2013

Stand: 21. April 2025
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Modulbezeichnung Mathematik fiir INF 3

67650 Mathematics for INF 3 7,5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |[Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Martin Gugat

*Anwendung der Differentialrechnung im R "n” *

Extremwertaufgaben, Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen,
Lagrange-Multiplikatoren, Theorem uber

implizite Funktionen, Anwendungsbeispiele

*Optimierung und Algebraische Strukturen*

Mathematische Grundlagen der linearen Optimierung und geometrische
Interpretation, Simplex, Konvexitat, Dualitat

5 [Inhalt Bindre Operationen, Monoide, Halbgruppen, Gruppen,
Homomorphismen, Ringe, Kérper, VektorrAume tber endlichen Korpern,
Einfihrung in Kryptographie und Kanalcodierung

*Gewohnliche Differentialgleichungen*

Explizite Losungsmethoden, Existenz- und Eindeutungssatze,

Lineare Differentialgleichungen, Systeme von Differentialgleichungen,
Eigen- und Hauptwertaufgaben, Fundamentalsysteme,

Stabilitét

Die Studierenden
« klassifizieren verschiedene Extremwertaufgaben anhand
der Nebenbedingungen und kennen die grundlegende
Existenzaussagen

» erschliel3en den Unterschied zur eindimensionalen
Kurvendiskussion,

» wenden die verschiedene Extremwertaufgaben bei Funktionen

mehrerer Veranderlicher mit und ohne Nebenbedingungen,

« beherrschen die grundlegenden Begriffe der Algebra,
Lernziele und « klassifizieren gewdéhnliche Differentialgleichungen nach Typen,
Kompetenzen « wenden elementare Lésungsmethoden auf

Anfangswertprobleme bei gewd6hnlichen

Differentialgleichungen an,
< wenden allgemeine Existenz- und Eindeutigkeitsresultate an,

« erschlieRen den Zusammenhang zwischen Analysis und
linearer Algebra,
« wenden die erlernten mathematischen Methoden auf die

Ingenieurswissenschaften an,

* beachten die Vorziige einer regelmaessigen selbstaendigen

Nachbereitung und Vertiefung des Vorlesungsstoffes.

Voraussetzungen fiir die

Keine
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 3
Studienverlaufsplan

Stand: 21. April 2025 Seite 20



Verwendbarkeit des

9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Ubungsleistung
10 Studien- und schriftlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Fir die Ubungsleistung miissen 50% der Punkte aus 13 Abgaben
erreicht werden.
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote schriftlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Deutsch
Priifungssprache
Skripte des Dozenten
M. Fried, Mathematik fur Ingenieure Il fiur Dummies, Wiley
. . . A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt: |[Mathematik fiir Ingenieure 1,2| Pearson
16 [Literaturhinweise

K. Finck von Finckenstein, J. Lehn et. al.: |Arbeitsbuch fir Ingenieure,
Band I und 11|, Teubner

H. Heuser: |Gewdhnliche Differentialgleichungen| Teubner

Stand: 21. April 2025
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Modulbezeichnung
67660

Mathematik fiir INF 4
Mathematics for INF 4

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Mathematik fir Ingenieure C4: INF (4 SWS) |-

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure C4: INF | -
(2 SWS)

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure C4: INF | -
(Mi 8:30-10:00) (2 SWS)

3 | Lehrende

apl. Prof. Dr. Serge Kréutle

4 [Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Martin Gugat

5 |Inhalt

*Allgemeine und Diskrete Wahrscheinlichkeitsrechnung:*

*Kontinuierliche Wahrscheinlichkeitsrechnung:*

*Statistische Datenanalyse:*

Rechenregeln fur Wahrscheinlichkeiten

Bedingte Wahrscheinlichkeiten, stochastische Unabhangigkeit,
Produktexperimente

Charakterisierung diskreter Wahrscheinlichkeitsverteilungen
durch Wahrscheinlichkeitsfunktion, erzeugende Funktion,
Momente

Eigenschaften und Anwendungsgebiete der wichtigsten
diskreten Verteilungen

Markoffketten

Charakterisierung von Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf
dem R”n” durch Verteilungsfunktionen und Dichten
Verteilung, Erwartungswert und Varianz von Zufallsvariablen
Funktionen von Zufallsvariablen

Mehrdimensionale Normalverteilung

Grenzwertsatze

StatistischeAnalysemethoden: Parameterschatzung,
Konfidenzbereiche, Signifikanztests
Lineare statistische Modelle: Regression und Varianzanalyse

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

untersuchen die grundlegende Begriffe und Methoden der
diskreten und kontinuierlichen Wahrscheinlichkeitsrechnung,
berechnen charakteristische Gréf3en (Erwartungswerte,
Momente, erz. Funktion)

erstellen stochastische Modelle in typischen
Anwendungssituationen,

kennen Eigenschaften von diskreten und kontinuierlichen
Verteilungen und nutzen diese bei der Losung von
Problemstellungen,

beherrschen und verwenden Rechenverfahren fur
stochastische Fragestellungen,

untersuchen die Eigenschaften von Schatzern,

wenden Verfahren der beschreibenden und mathematischen
Statistik, insbesondere Schatzer und Signifikanztests
analysieren Modelle, die auf homogenen Markoffketten
basieren

Stand: 21. April 2025
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« schatzen die Vorzlge einer regelmafigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die

7 Keine

Teilnahme
8 Elnp.'_atssung " Semester: 4

Studienverlaufsplan

V kei
9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092

Moduls

schriftlich (90 Minuten)

10 Studien- und Ubungsleistung

Priifungsleistungen Fir die Ubungsleistung miissen 50% der Punkte aus 12 Abgaben

erreicht werden.

1 Berechnung der schriftlich (100%)

Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 84 h

Zeitstunden Eigenstudium: 141 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priifungssprache

« Skripte des Dozenten
e Gerhard Hubner, Stochastik, Vieweg + Teubner, 2009
. . . » Ulrich Krengel, Einfihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie

16 |Literaturhinweise

und Statistik, Vieweg Verlag
« John A. Rice, Mathematical Statistics and Data Analysis,
Duxburry Press

Stand: 21. April 2025
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Modulbezeichnung

Algorithmik kontinuierlicher Systeme

2 | Lehrveranstaltungen

1 . . 7,5 ECTS
93000 Algorithms for continuous systems
Ubung: Tafeliibung AlgoKS (2 SWS) 2,5 ECTS
Vorlesung: Algorithmik kontinuierlicher Systeme (4 5 ECTS

SWS)
Ubung: Rechneriibung AlgoKS (0 SWS) -

3 | Lehrende

Dominik Thénnes

Frederik Hennig

apl. Prof. Dr. Harald Késtler
Prof. Dr. Ulrich Ride

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ulrich Riide

5 |Inhalt

* Grundlagen kont. Datenstrukturen (Gleitpunktzahlen,
Rundungsfehleranalyse und Kondition, Diskretisierung und
Quantisierung, Abtasttheorem, FFT)

» Algorithmische Lineare Algebra (direkte und iterative Verfahren
fur lin. Gleichungssysteme, Ausgleichsprobleme)

« Datenstrukturen fiir geometrische Objekte, Interpolation,
Approximation, Grundlagen geometrischer Modellierung,
Volumen- und Flachenberechnung.

» Kontinuierliche und diskrete Optimierung, nichtlineare
Probleme.

e Grundlagen der Simulation: Algorithmen zur Losung von
Differentialgleichungen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse iber Datenstrukturen
und Algorithmen zur Behandlung kontinuierlicher Probleme.
Die erworbenen Kompetenzen sind sowohl theoretisch-analytischer Art
(Analyse von Komplexitat, Konvergenz, Fehlerentwicklung) als auch
von praktischer Natur (Implementierung der Algorithmen in einer objekt-
orientierten Programmiersprache).
Die Studierenden planen und bearbeiten kleine Programmierprojekte
S0, dass sie zeitgerecht fertig gestellt werden. Sie erwerben damit
insbesondere die Grundlagen, die fur ein vertieftes Studium in
den Bereichen Systemsimulation, Mustererkennung, Graphischer
Datenverarbeitung unabdingbar sind.
Fachkompetenz
Wissen
Die Studierenden

» geben die Definition von Gleitpunktzahlen wieder

* reproduzieren Formeln zur Berechnung von Flachen und

Volumina

Verstehen
Die Studierenden

» erklaren die Kondition von Problemen

« veranschaulichen Methoden der Freiformflachenmodellierung

» erlautern das Abtasttheorem und die Fouriertransformation
Anwenden
Die Studierenden

Stand: 21. April 2025

Seite 24



e implementieren Algorithmen zur Losung von linearen
Gleichungssystemen
« lésen Interpolations- und Approximationsaufgaben
< berechnen iterativ Lésungen von nichtlinearen Gleichungen
Analysieren
Die Studierenden
» klassifizieren Optimierungsprobleme
« erforschen lineare Ausgleichsprobleme
Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden
° lésen Aufgaben der Algorithmen kontinuierlicher Probleme
in Gruppenarbeit

Voraussetzungen fiir die

Modulnote

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mpéssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W : Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur (90 Minuten)
. Ubungsleistung
Studien- und . N )
10 .. . in den Ubungen missen 5 Theorieaufgaben und 5
Prifungsleistungen . .
Programmieraufgaben bearbeitet werden.
Es missen jeweils 50% der méglichen Punkte erreicht werden.
1 Berechnung der Klausur (100%)

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berechenbarkeit und Formale Sprachen

1 93010 Theory of computation and formal languages 7,5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Rolf Wanka
» Registermaschinen und Turingmaschinen als Modelle
des Berechenbaren, die Church-Turing-These und
unentscheidbare Probleme
* NP-Vollstandigkeit und das P-NP-Problem
5 |Inhalt .
» Endliche Automaten
» Grammatiken und die Chomsky-Hierarchie
« Kontextfreie Grammatiken und Kontextfreie Sprachen
» Kellerautomaten
Die Studierenden
« erwerben fundierte Kenntnisse Uber die Grenzen der
Berechenbaren, insbesondere lernen sie, wie man beweist,
dass bestimmte Aufgaben unlésbar sind bzw. dass sie
vermutlich nicht schnell gelést werden kénnen, und wenden
. diese Kenntnisse an;
Lernziele und _ . . :
6 « lernen die wesentlichen Techniken kennen, mit denen man
Kompetenzen . . .
Programmiersprachen beschreiben und syntaktisch korrekte
Programme erkennen kann, und wenden diese auf Beispiele
an;
« erwerben fundierte Kenntnisse in den Beweis- und Analyse-
Methoden der algorithmisch orientierten Theoretischen
Informatik und wenden diese an.
7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Empz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur (90 Minuten)
Ubungsleistung
10 Studien- und Zum Erreichep der Ubungsleistung mussen die wochentlichen
Priifungsleistungen bepunkteten Ubungsaufgaben bearbeitet und abgegeben werden. Zum
Ende der Vorlesungszeit miissen mindestens 50% der Punkte erreicht
sein.
11 Berechnung der Iflausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* |. Wegener. Theoretische Informatik.
. . . » J. Hopcroft, J. Uliman. Introduction to Automata Theory,
16 |Literaturhinweise .
Languages and Computation.
* U. Schoning. Theoretische Informatik - kurz gefasst.
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Modulbezeichnung
93020

Implementierung von Datenbanksystemen

. 5 ECTS
Implementation of database systems

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [(Inhalt

Die Vorlesung fuhrt ein in den Aufbau und die Architektur von
Datenbanksystemen, die Modularisierung und Schichtenbildung mit
Abstraktionen verwenden. Schwerpunkt sind deshalb systemtechnische
Aspekte von Datenbanksystemen. Die Ubungen vertiefen verschiedene
Aspekte an Beispielrechnungen und erweitern gelegentlich auch noch
den Stoff um einige Facetten (z.b. Mehrattribut-Zugriffspfade).
Ausgangspunkt einer Reihe von aufeinander aufbauenden
Abstraktionen ist die Speicherung von Daten auf Hintergrundspeichern.
Die erste Abstraktion ist die Datei. Dann werden Satze eingefihrt

und auf verschiedene Weisen in Blocken organisiert (sequenziell, mit
Direktzugriff, indexsequentiell). Das schliel3t die Organisation eines
Blockpuffers und Zugriffspfade (Indexstrukturen) unterschiedlichen
Typs ein. Als zweite grofl3e Abstraktion werden Datenmodelle eingefuhrt
und hier insbesondere das relationale. Das ist bereits aus dem Modul
"Konzeptionelle Modellierung" bekannt, wird hier aber aus einer ganz
anderen Perspektive heraus entwickelt.

Der zweite Teil befasst sich mit der Realisierung der Leistungen eines
Datenbanksystems unter Verwendung der vorher eingefiihrten Satze
und Zugriffspfade ("top-down"). Das umfasst die Anfrageverarbeitung
und -optimierung, aber auch die Mechanismen zur Protokollierung

von Aktionen und zur Wiederherstellung von Datenbankzustanden
nach einem Fehler oder Ausfall. Ein laufend vervollstandigtes
Schichtenmodell fasst abschlieRend die Aufgaben in einer Architektur
fur Datenbank-Verwaltungssysteme zusammen. Ziel des Moduls

ist es also, ein grundlegendes Verstandnis fir den Aufbau und die
Funktionsweise eines Datenbanksystems zu vermitteln.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* kennen das Schichtenmodell eines
Datenbankverwaltungssystems;

« verstehen das Prinzip der Datenunabhangigkeit
(Datenabstraktion);

« beherrschen das Aufbauprinzip einer Software-Schicht;

« unterscheiden die Begriffe "Datenbank”, "Datenbanksystem
und "Datenbankverwaltungssystem";

« unterscheiden die Begriffe "Datenmodell” und "Schema";

« zeigen das Konzept der blockorientierten Datei mit ihren
Zugriffsoperationen auf;

* unterscheiden einen Satz von einem Block;

« erklaren das Konzept der sequentiellen Satzdatei;
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« schildern das Prinzip der Wechselpuffertechnik;

» charakterisieren den Schlusselzugriff auf Satze;

« stellen Gestreute Speicherung (Hashing) auf der Basis von
Blocken (Buckets) dar;

« formulieren die Funktionsweise des Virtuellen Hashings;

« fassen die Funktionsweise eines B-Baums zusammen,;

» unterscheiden die Dienste eines B-Baums von denen des

Hashings;

» konnen fur eine Folge von Schliusselwerten einen B-Baum
aufbauen;

« unterscheiden einen B-Baum von einem B-Stern-Baum (B+-
Baum);

« veranschaulichen einen Bitmap-Index;

« unterscheiden die Primar- und Sekundarorganisation von
Satzen;

« zahlen Ersetzungsstrategien der Pufferverwaltung auf und
vergleichen sie;

« benennen die Dienste einer Pufferverwaltung;

« erklaren die Konzepte "Seite" und "Segment" im Gegensatz zu
"Block" und "Datei";

« unterscheiden direkte und indirekte Seitenzuordnung;

« interpretieren in Programmiersprachen eingebettete
Anfragesprachen und Datenbank-Unterprogrammaufrufe;

+ charakterisieren Datenbank-Transaktionen;

» kennen die Aufrufe zur Definition von Transaktionen;

« erlautern die spaltenweise Abspeicherung von Relationen;

» diskutieren die algebraische Optimierung von Anfragen;

 stellen Planoperatoren eines Datenbanksystems dar;

« unterscheiden Planoperatoren fur den Verbund,;

* beschreiben Kostenformeln fur die Abschéatzung von
Anfrageausfiihrungen;

« schildern die verschiedenen Anomalien im
Mehrbenutzerbetrieb;

» beschreiben die Serialisierbarkeit von Transaktionen;

« erlautern das Konzept der Sperren in Datenbanksystemen;

« unterscheiden physische und logische Konsistenz;

« kennen die vier Recovery-Klassen;

« erlautern die verschiedenen Arten von Sicherungspunkten.

Voraussetzungen fiir die

Priifungsleistungen

7 Keine
Teilnahme
Ei B
8 mp:_:lssung n Semester: 5
Studienverlaufsplan
Vi kei
9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und . . . .
10 udl Y Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
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Berechnung der

11 Modulnote Klausur mit MultipleChoice (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache

KEMPER, Alfons ; EICKLER, André: Datenbanksysteme : Eine
Einfihrung. 9., aktual. u. erweit. Aufl. Miinchen : Oldenbourg, 2013.
ISBN 978-3-486-72139-3. Kapitel 7 bis 11

KEMPER, Alfons ; WIMMER, Martin: Ubungsbuch Datenbanksysteme.
2., aktual. u. erweit. Aufl. Minchen : Oldenbourg, 2009. ISBN
978-3-486-59001-2. Kapitel 7 bis 11

HEUER, Andreas ; SAAKE, Gunter: Datenbanken : Konzepte
16 [Literaturhinweise und Sprachen. 3., aktual. u. erw. Aufl. Bonn : mitp, 2007. - ISBN
3-8266-1664-2

HARDER, Theo ; RAHM, Erhard: Datenbanksysteme : Konzepte
und Techniken der Implementierung. Berlin : Springer, 1999 - ISBN
3-540-65040-7

SAAKE, Gunter ; HEUER, Andreas: Datenbanken :
Implementierungstechniken. 2., aktual. u. erw. Aufl. Bonn : mitp, 2005.
ISBN 3-8266-1438-0
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Modulbezeichnung

Parallele und Funktionale Programmierung

1 . . 5 ECTS
93040 Parallel and functional programming
Ubung: Intensivilbungen zu Parallele und Funktionale 0 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Programmierung (2 SWS)
David Schwarzbeck
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Norbert Oster
Prof. Dr. Michael Philippsen
. Dr.-Ing. Norbert Oster
4 |Modulverantwortlichelr . .
Prof. Dr. Michael Philippsen
e Grundlagen der funktionale Programmierung
* Grundlagen der parallelen Programmierung
« Datenstrukturen
5 |inhalt . Objektonenne_runQ
e Scala-Kenntnisse
« Erweiterte JAVA-Kenntnisse
« Aufwandsabschatzungen
* Grundlegende Algorithmen
Die Studierenden
« erlernen die Grundlagen der funktionalen Programmierung
. anhand der Programmiersprache Scala
Lernziele und . .
6 » verstehen paralleles Programmieren mit Java
Kompetenzen .
« kennen fundamentale Datenstrukturen und Algorithmen
« konnen funktionale und parallele Algorithmen entwickeln und
analysieren
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9! Semester: 3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Algorithmen und Datenstrukturen

93050 Algorithms and data structures 10 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Michael Philippsen

* Grundlagen der Programmierung
« Datenstrukturen

* Objektorientierung

* JAVA-Grundkenntnisse

« Aufwandsabschatzungen

* Grundlegende Algorithmen

5 |Inhalt

A - Fachkompetenz:
Die Studierenden...
1.) Grundlagen der Programmierung in Java
* interpretieren Syntaxdiagramme fir grundlegende
Programmstrukturen und Ubertragen diese in entsprechenden
Java-Code
» deklarieren und verwenden Variablen mit adaquatem Java-
Datentyp (primitive Typen, Reihungen, Zeichenketten)
e Uberprifen die Zulassigkeit der Variablendeklaration und -
Wertzuweisung nach Java-Typ-Regeln
e bestimmen den Datentyp und den Wert eines Java-Ausdrucks
mit primitivem Datentyp und zugehdérigen Operatoren
» Uberfuhren einfache mathematische Ausdriicke in Java-Code
e werten zusammengesetzte Bedingungen nach den Regeln der
strikten bzw. faulen Auswertung fiir Java aus
Lernziele und » konzipieren zu einer gegebenen Aufgabenstellung einen
Kompetenzen Algorithmus
« implementieren einfache Algorithmen in Java unter
Verwendung verschiedener Kontrollstrukturen
« bestimmen die Gliltigkeitsbereiche der Variablen anhand der
Blockstruktur eines Java-Programms
» strukturieren Java-Code in Methoden und entwickeln
wiederverwendbare Funktionen
2.) Rekursion
* Dbeurteilen den Typ der Rekursion flir gegebene Java-
Methoden
« entwerfen rekursive Algorithmen zu einer gegebenen
Problemstellung unter Anwendung des Induktionsprinzips, des
Teile-und-Herrsche-Prinzips sowie des Ricksetzverfahrens
und implementieren diese jeweils in Java
» entwickeln effizientere Losungen, indem sie rekursive
Methoden in endrekursive bzw. iterative Methoden
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umwandeln, implementieren diese jeweils in Java-Code und
bewerten deren Laufzeit- und Speicherverbrauch
* bewerten und verbessern rekursive Losungen unter
Verwendung von Dynamischer Programmierung und
implementieren diese in Java-Code
3.) Aufwandsanalyse
« analysieren den Laufzeitaufwand und den Speicherbedarf
verschiedener Implementierungen
» klassifizieren den asymptotischen Laufzeitaufwand anhand der
Komplexitatsklassen des O-Kalkiils
« unterscheiden verschiedene Sortierverfahren
(Blasensortierung, Sortieren durch Auswahlen/Einfligen,
Haldensortierung, Sortieren durch Verschmelzen/
Zerlegen/Fachverteilen) hinsichtlich ihres Laufzeit- und
Speicherplatzbedarfs
4.) Objekt-Orientierte Programmierung in Java
* implementieren Java-Klassen gemaR textueller oder
graphischer (UML) Spezifikation
« wenden Verfahren zur systematischen Ableitung von Klassen
und Attributen (Hauptwortextraktion), ihren statischen
Beziehungen (Vererbung, Polymorphie, Assoziationen) und
ihrem dynamischen Zusammenspiel (CRC, Kollaboration) aus
einer textuellen Problemstellung an und entwickeln so kleine
objekt-orientierte Java-Programme
« instantiieren Klassen und verwenden Objektvariablen
sachgerecht
« unterscheiden statische und dynamische Bindung gemar
Polymorphie-Konzept von Java und wenden die Erkenntnisse
sachgerecht bei der Entwicklung eigener Applikationen an
5.) Robustes Programmieren
e wenden Checklisten an, um typische Programmierfehler im
Vorfeld zu vermeiden oder nach der Programmierung zu
identifizieren
« benutzen verschieden Mdglichkeiten zur Absicherung gegen
Fehlersituationen und zur Fehlerriickmeldung (Rickgabewert,
Ausnahmebehandlung)
e wenden Junit zum Testen von Java-Programmen an
« setzen Verfahren und Werkzeuge zur systematischen
Lokalisierung und Behebung von Programmfehlern an
(Debugging) und verbessern ihre Losungen auf diese Weise
iterativ
6.) Elementare Datentypen
e Ubertragen eine Spezifikation in Form eines Abstrakten
Datentyps (ADT) in ein gleichwertiges Java-Modul
» erstellen eine formale Spezifikation eines Datentyps in Form
eines Abstrakten Datentyps (ADT) aus einer gegebenen
textuellen Beschreibung
« verstehen die grundlegende Behalterdatentypen (Liste,
Stapel, Schlange, Streutabelle) und deren Eigenschaften
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(insbesondere Laufzeit- und Speicherplatzbedarf ihrer
Operationen)

» verwenden generische Behdlterdatentypen sachgerecht in
eigenen Programmen

« kennen die Verfugbarkeit generischer Behéalterdatentypen
in der Java-API und erschlieBen sich bei Bedarf selbst neue
Datentypen sowie deren Funktionen aus der zugehérigen API-
Spezifikation fur die Verwendung in eigenen Programmen

7.) Baume und Graphen

« bewerten verschiedene Baum- und Graphdarstellungen
hinsichtlich Zeitaufwand und Speicherbedarf

» unterscheiden und klassifizieren die grundlegenden Baum-
Arten (Suchbaum, AVL-Baum, Halde)

« wenden die Grundoperationen (Einfiigen, Suchen, Léschen,
gof. Restrukturieren) anhand von Beispieldaten auf gegebene
Baume artgerecht an

« implementieren und verwenden verschiedene Baumstrukturen
sachgerecht in eigenen Java-Programmen

« fihren verschiedene Durchlaufmdglichkeiten (Tiefensuche
(DFS), Breitensuche (BFS)) fur Graphen und Baume auf
Beispieldaten aus und setzen diese zielfuhrend in eigenen
Java-Programmen ein

« wenden grundlegende Graphalgorithmen (Dijkstra, Floyd,
Prim, Kruskal) auf Beispieldaten an und implementieren diese
Verfahren in Java-Code

B - Selbst- und Sozialkompetenz:
Die Studierenden...

« organisieren sich selbsténdig zu Gruppen und koordinieren
in gegenseitiger Absprache den organisatorischen und
technischen Ablauf der Gruppenarbeiten

e kommunizieren und erarbeiten gemeinsam L&sungen
fur theoretische Fragestellungen und praktische
Programmieraufgaben in Rahmen von Gruppenaufgaben

« planen und wenden zielgerichtet MaRnahmen zu
gegenseitigen Qualitatssicherung der eingereichten Lésungen
an (prufen wechselseitig die Gruppenabgaben)

e verantworten gemeinsam das Ergebnis ihrer Gruppenarbeit,
deren Bewertung fur beide Gruppenpartner gleichermal3en gilt

Wichtiger Hinweis:
Voraussetzungen fiir die |Die Vorlesung fand letztmals im Wintersemester 2021/22 statt.

7 . . .

Teilnahme Ubungsbetrieb und Klausur werden vorerst noch in jedem Semester
angeboten, allerdings endet das Angebot in naher Zukunft.

Ei -

8 mpf;\ssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d

9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12

Turnus des Angebots

Unregelmafig

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 120 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Lehrbuch: Saake, Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen - Eine

Einfihrung mit JAVA
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Modulbezeichnung
93072

Grundlagen der Logik in der Informatik

. . . 5 ECTS
Foundations of logic in informatics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Lutz Schroder

5 |Inhalt

Aussagenlogik:

e Syntax und Semantik

» Automatisches SchlieRen: Resolution

* Formale Deduktion: Korrektheit, Vollstandigkeit
Pradikatenlogik erster Stufe:

e Syntax und Semantik

» Automatisches Schlieen: Unifikation, Resolution

e Quantorenelimination

* Anwendung automatischer Beweiser

» Formale Deduktion: Korrektheit, Vollstandigkeit

Lernziele und
Kompetenzen

« Erwerb fundierter Kenntnisse zu den Grundlagen und
der praktischen Relevanz der Logik mit besonderer
Berucksichtigung der Informatik;

« Verstehen und Erklaren des logischen SchlieRens;

« Eindbung in das logische und wissenschaftliche
Argumentieren, Aufstellen von Behauptungen und
Begriindungen;

» Kiritische Reflexion von Logikkalkilen, insbesondere
hinsichtlich Entscheidbarkeit, Komplexitat, Korrektheit und
Vollstandigkeit;

« Erstellung und Beurteilung von Problemspezi;kationen
(Koharenz, Widerspruchsfreiheit) und ihre Umsetzung in
Logikprogramme;

« Beherrschung der praktischen Aspekte der
Logikprogrammierung.

Fachkompetenz

Wissen

Die Studierenden

geben Definitionen zur Syntax und Semantik der verwendeten Logiken
wieder

beschreiben grundlegende Deduktionsalgorithmen

geben Regeln der verwendeten formalen Deduktionssysteme wieder
Verstehen

Die Studierenden

erlautern das Verhaltnis zwischen Syntax, Semantik und Beweistheorie
der verwendeten Logiken

erklaren die Funktionsprinzipien grundlegender Deduktionsalgorithmen
erlautern die Funktionsweise automatischer Beweiser
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erlautern grundlegende Resultate der Metatheorie der verwendeten
Logiken und deren Bedeutung

Anwenden

Die Studierenden

wenden Deduktionsalgorithmen auf konkrete Deduktionsprobleme an
formalisieren Anwendungsprobleme in logischer Form und verwenden
automatische Beweiser zur Erledigung entstehender Beweisziele
fuhren einfache formale Beweise manuell

Analysieren

Die Studierenden fiihren einfache metatheoretische Beweise,
inbesondere durch syntaktische Induktion

Lern- bzw. Methodenkompetenz

Die Studierenden beherrschen das grundsétzliche Konzept des
Beweises als hauptséachliche Methode des Erkenntnisgewinns

in der theoretischen Informatik. Sie tberblicken abstrakte
Begriffsarchitekturen.

Sozialkompetenz

Die Studierenden |6sen abstrakte Probleme in Gruppenarbeit.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur (90 Minuten)
Es werden wochentlich Ubungsblatter ausgegeben. Die Lésungen
10 Studien- und kénnen abgegeben werden und werden in diesem Fall bewertet.
Priifungsleistungen Auf Basis des Ergebnisses dieser Bewertungen kdnnen bis zu 15%
Bonuspunkte erworben werden, die zu dem Ergebnis einer bestandenen
Klausur hinzugerechnet werden.
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
Schoéning, U.: Logik fur Informatiker.
Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, 2000
16 |Literaturhinweise

Barwise, J., and Etchemendy, J.: Language, Proof and Logic;

CSLlI, 2000.
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Huth, M., and Ryan, M.: Logic in Computer Science; Cambridge

University Press, 2000.
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Modulbezeichnung
93080

Grundlagen der Rechnerarchitektur und -
organisation

Foundations of computer architecture and computer
organisation

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 1) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur | 2,5 ECTS
und -organisation (PG 2) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 3) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 4) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur | 2,5 ECTS
und -organisation (PG 5) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 6) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 7) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur | 2,5 ECTS
und -organisation (PG 8) (2 SWS)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Rechnerarchitektur [ 2,5 ECTS
und -organisation (PG 9) (2 SWS)

Vorlesung: Grundlagen der Rechnerarchitektur und - -
organisation (2 SWS)

3 |Lehrende

Tobias Baumeister
Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey

5 |Inhalt

Ziel der Vorlesung ist, die Grundlagen beim Aufbau eines Rechners zu
vermitteln. Dies beinhaltet die Grundkomponenten, wie das Leitwerk,
das Rechenwerk, das Speicherwerk und das Ein-/Ausgabewerk.
Ausgehend vom klassischen von Neumann-Rechner wird der Bogen bis
zu den Architekturen moderner Rechner und Prozessoren geschlagen.
Grundprinzipien der Ablaufstuerung bei der Berarbeitung von Befehlen
werden ebenso behandelt wie Aufbau und Funktionsweise eines
Caches und die Architektur von Speichern im Allgemeinen. Das Konzept
der Mikroprogrammierung wird erlautert. Ferner wird der Einstieg in

die hardwarenahe Programmierung moderner CPUs mittels Assembler
vorgestellt und erprobt. Aufbau und Funktionsweise peripherer Einheiten
und Bussysteme werden ebenfalls behandelt.

Die Studierenden sollen am Ende der Vorlesung den Aufbau und die
Funktionsweise der Architektur eines Rechners, z.B. eines PCs, und
des darin enthaltenen Prozessors nicht nur kennen, sondern auch die
Griinde fir deren Zustandekommen verstanden haben.
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Nach dem Besuch der Lehrveranstaltung kennen die Studierenden die
Grundkomponenten eines Rechners, z. B. eines PCs, und kénnen diese
auch im
Zusammenspiel als Gesamtsystem erklaren, sowie die Eigenheiten
verschiedener
Architekturen diskutieren. Sie kdnnen die Funktionsweise von
Grundkomponenten
wie Leitwerk, Rechenwerk, Speicherwerk, Ein-/Ausgabewerk,
Bussystemen, sowie
5 Lernziele und peripherer Komponenten erldutern und in die Struktur eines
Kompetenzen Computerssystems
einordnen. Sie kennen den Aufbau von Caches, bzw. von Speichern im
Allgemeinen
und verstehen die Funktionsweise der Ablaufstuerung, insbhesondere in
Bezug auf
die Abarbeitung von Befehlen. Weiterhin kénnen die Studierenden
Konzepte der
Mikroprogrammierung unterscheiden, sowie hardwarenahe Programme
in Assembler
verstehen, modifizieren und erstellen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 2
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
Hennessy/Patterson: Computer Architecture - A quantitative approach,
4.Auflage, 2006, MorganKaufmann.
Patterson/Hennessy: Computer Organization & Design, 4.Auflage, 2008,
16 |Literaturhinweise MorganKaufmann.
Stallings, Computer Organization & Architecture, 8.Auflage, 2009,
Prentice Hall.
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| | Martin, Rechnerarchitekturen, 2001, Fachbuchverlag Leipzig.
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Modulbezeichnung
93105

Sichere Systeme
Secure Systems

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling

5 [(Inhalt

Die Vorlesung gibt einen einfilhrenden Uberblick tiber Konzepte und
Methoden der IT-Sicherheit. Themen (unter anderem):

» Angreifer und Schutzziele

e Cyberkriminalitat und Strafbarkeit

e Ethik und Privatsphare

» grundlegende Muster von Unsicherheit in technischen

Systemen

« grundlegende Sicherheitsmechanismen

« Techniken der Sicherheitsanalyse

» ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich der Kryptographie

und Internetsicherheit (Web-Security)

In der Ubung werden die Themen der Veranstaltung beispielhaft
eingeubt. Themen (unter anderem):

« Kryptanalyse und Angreifbarkeit kryptographischer Protokolle

» Schutzziele und Strafbarkeit

» Zertifikate und Public-Key-Infrastrukturen

e Web-Security

e anonyme Kommunikation

- formale Sicherheitsanalyse

» Sicherheitstesten

Lernziele und

Die Teilnehmenden erwerben einen Uberblick iber Konzepte und
Methoden aus dem Bereich der IT-Sicherheit und kénnen diese

im Kontext der Informatik und der Lebenswirklichkeit anhand von
Beispielen einordnen und erlautern. Die Studierenden kdnnen die
Schwéchen in Internetprotokollen erkennen und benennen. Sie kénnen
aulBerdem erlautern, wie man diese Schwachstellen ausnutzt und

Moduls

Kompetenzen . . . . .
P welche technischen und organisatorischen Malinahmen geeignet sind,
diese Schwachstellen zu vermeiden. Die Studierenden lernen, die
Wirksamkeit von IT-Sicherheitsmechanismen im gesellschaftlichen
Kontext und in Kenntnis professioneller Strukturen der Cyberkriminalitat
aus technischen, ethischen und rechtlichen Perspektiven zu bewerten.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Dieter Gollmann: Computer Security. 3. Auflage, Wiley, 2010.
« Joachim Biskup: Security in Computing Systems. Springer,
16 |Literaturhinweise 2008.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung Grundlagen der Technischen Informatik

1 . . . 7,5 ECTS
93110 Foundations of computer engineering
Ubung: PR-GTI (0 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: UE-GTI (2 SWS) 2,5 ECTS

Christian Heidorn
3 |[Lehrende Mark Deutel
Dominik Walter

Joachim Falk

4 |Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr.-Ing. Jirgen Teich

Aufbau und Prinzip von Rechnern, Daten und ihre Codierung,
Boolesche Algebra und Schaltalgebra, Schaltnetze (Symbole,
Darstellung), Optimierung von Schaltnetzen (Minimierung Boolescher
Funktionen), Realisierungsformen von Schaltnetzen (ROM, PLA,
FPGA), Automaten und

Schaltwerke (Moore/Mealy, Zustandscodierung und -minimierung),

5 [Inhalt Flipflops, Register, Zahler, Speicher (RAM, ROM), Taktung und
Synchronisation, Realisierungsformen von Schaltwerken, Realisierung
der Grundrechenarten Addition/Subtraktion, Multiplikation und
Division, Gleitkommazahlen (Darstellung, Fehler, Rundung, Standards,
Einheiten), Steuerwerksentwurf, Spezialeinheiten und Co-Prozessoren,
Mikrocontroller; vorlesungsbegleitende Einfihrung und Beschreibung
der Schaltungen mit VHDL.

Fachkompetenz - Wissen
» Die Studierenden veranschaulichen fundierte theoretische
und praxisorientierte Grundlagen der Informationstheorie,
Rechnerarithmetik, Digitaltechnik und des Schaltungsentwurfs.
« Die Studierenden fihren den Entwurf, die Synthese und
das Testen von digitalen Schaltungen auf programmierbarer
Hardware (FPGASs) durch.
Fachkompetenz - Verstehen
« Die Studierenden verstehen, dass Hardware heutzutage mit
Lernziele und Software am Rechner entwickelt und simuliert wird.
Kompetenzen » Die Studierenden verstehen den Schaltungsentwurf mittels
einer Beschreibungssprache (VHDL).
Fachkompetenz - Anwenden
» Die Studierenden erarbeiten und diskutieren verschiedene
Lésungswege fur die Datencodierung sowie den Entwurf und
die Optimierung von digitalen Hardwareschaltungen.
Selbstkompetenz
« Die Studierenden erlernen die Fahigkeit, digitale Schaltungen
und Systeme eigenstandig zu konzipieren und zu
implementieren.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan
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Verwendbarkeit des

9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur (120 Minuten)
Ubungsleistung
Das Modul Grundlagen der Technischen Informatik besteht aus einer
Studienleistung und einer Priifungsleistung.
Sie erhalten den Nachweis Uber die Studienleistung bei Erfullung
folgender Bestandteile (Gilt fuir alle Studenten, die das Modul ab dem
WS13/14 erstmalig ablegen):
10 Studien- und * Erfolgreiches Absolvieren von zwei praktischen Ubungen mit
Priifungsleistungen Kolloquium
Studenten, die das Modul GTI (beispielsweise durch eine Anmeldung
zur Klausur) bereits vor dem WS 2013/14 begonnen haben, miissen
die Studienleistung nach den zuvor gultigen Studienleistungskriterien
(Ubungsbesuch, Bestehen von Miniklausuren und praktischer Ubungen)
erwerben.
Die Prufungsleistung besteht aus einer Klausur im Umfang von 120
Minuten.
Berechnung der Klausur (100%)
11 . . .
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
Weitere Informationen:
16 [Literaturhinweise

https://www.cs12.tf.fau.de/lehre/lehrveranstaltungen/vorlesungen/
grundlagen-der-technischen-informatik-im-wintersemester
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Modulbezeichnung
93121

Theorie der Programmierung

Theory of programming 7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Theorie der Programmierung (4 SWS) -

Ubung: Ubungen zu Theorie der Programmierung (2 -
SWS)

Ubung: Intensiviibung zu Theorie der Programmierung | -
(2 SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Lutz Schroder
Paul Wild

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Lutz Schroéder

5 [(Inhalt

« Termersetzungssysteme, Normalisierung, Konfluenz

« Getypter und ungetypter Lambda-Kalkil

e Semantik von Programmiersprachen, Anfange der
Bereichstheorie

« Datentypen, Kodatentypen, Induktion und Koinduktion,
Rekursion

und Korekursion

» Programmverifikation, Floyd-Hoare-Kalkl

« Regulare Sprachen und endliche Automaten

» Beschriftete Transitionssysteme, Bisimulation und
Temporallogik

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
Die Studierenden geben elementare Definitionen und Fakten zu den
behandelten Formalismen wieder.
Verstehen
Die Studierenden
« erlautern Grundbegriffe der Syntax und Semantik von
Formalismen und setzen diese zueinander in Bezug
* beschreiben und erklaren grundlegende Algorithmen zu
logischem SchlieRen und Normalisierung
» beschreiben wichtige Konstruktionen von Modellen,
Automaten und Sprachen
Anwenden
Die Studierenden
» verfassen formale Spezifikationen sequentieller und
nebenlaufiger Programme
« verifizieren einfache Programme gegenuber ihrer Spezifikation
durch
Anwendung der relevanten Kalkuile
° fuhren einfache Beweise Uiber Programme mittels Induktion
und Koinduktion Analysieren Die Studierenden wahlen fiir
gegebene Verifikationsprobleme geeignete Formalismen
aus erstellen einfache Meta-Analysen formaler Systeme,
etwa Konfluenzprifung von Termersetzungssystemen -
fuhren einfache Meta-Beweise Uber Formalismen mittels
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Induktion und Koinduktion Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden beherrschen das grundsétzliche
Konzept des Beweises als hauptséchliche Methode

des Erkenntnisgewinns in der theoretischen Informatik.
Sie Uberblicken abstrakte Begriffsarchitekturen.
Sozialkompetenz Die Studierenden l6sen abstrakte
Probleme in kollaborativer Gruppenarbeit.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Ein i
8 p?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W : Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
e Glynn Winskel, Formal Semantics of Programming
Languages, MIT Press, 1993
« Michael Huth, Mark Ryan, Logic in Computer Science,
Cambridge University Press, 2. Auflage 2004
* Henk Barendregt, The lambda-Calculus: Its Syntax and
16 [Literaturhinweise Semantics, North Holland, 1984

John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman and Rajeev Motwani,
Introduction to Automata Theory, Languages, and
Computation, 3rd ed., Prentice Hall, 2006

Franz Baader, Tobias Nipkow, Term Rewriting and All That,
Cambridge University Press, 1999
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Modulbezeichnung
93130

Konzeptionelle Modellierung
Conceptual modelling

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [(Inhalt

Grundlagen der Modellierung

Datenmodellierung am Beispiel Entity-Relationship-Modell
Modellierung objektorientierter Systeme am Beispiel UML
Relationale Datenmodellierung und Anfragemaoglichkeiten
Grundlagen der Metamodellierung

XML

Multidimensionale Datenmodellierung
Doméanenmodellierung und Ontologien

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

definieren grundlegende Begriffe aus der
Datenbankfachliteratur

erklaren die Vorteile von Datenbanksystemen

erklaren die verschiedenen Phasen des Datenbankentwurfs
benutzen das Entity-Relationship Modell und das
erweiterte Entity-Relationship Modell zur semantischen
Datenmodellierung

unterscheiden verschiedene Notationen fir ER-Diagramme
erlautern die grundlegenden Konzepte des relationalen
Datenmodells

bilden ein gegebenes EER-Diagramm auf ein relationales
Datenbankschema ab

erklaren die Normalformen 1NF, 2NF, 3NF, BCNF und 4NF
definieren die Operationen der Relationenalgebra

erstellen Datenbanktabellen mit Hilfe von SQL

I6sen Aufgaben zur Datenselektion und Datenmanipulation mit

Hilfe von SQL

erklaren die grundlegenden Konzepte der XML
erstellen DTDs fur XML-Dokumente

benutzen XPATH zur Formulierung von Anfragen an XML-
Dokumente

definieren die grundlegenden Strukturelemente und
Operatoren des multidimensionalen Datenmodells
erklaren Star- und Snowflake-Schema

benutzen einfache UML Use-Case Diagramme
benutzen einfache UML-Aktivitdtsdiagramme
erstellen UML-Sequenzdiagramme

erstellen einfache UML-Klassendiagramme

erklaren den Begriff Meta-Modellierung

definieren den Begriff der Ontologie in der Informatik
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« definieren die Begriffe RDF und OWL

Voraussetzungen fiir die

Gewilnscht "Algorithmen und Datenstrukturen” und "Grundlagen der

7
Teilnahme Logik und Logikprogrammierung"
Ei -
8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d
9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und . . . .
10 .. . Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 ung Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
e Elmasri, Ramez, and Sham Navathe. Grundlagen von
Datenbanksystemen. Pearson Deutschland GmbH, 2009. -
ISBN-10: 9783868940121
« Alfons Kemper, Andre Eickler: Datenbanksysteme : Eine
Einflhrung. 6., aktualis. u. erw. Aufl. Oldenbourg, Mé&rz 2006. -
ISBN-10: 3486576909
« Bernd Oestereich: Analyse und Design mit UML 2.1. 8. Aufl.
16 [Literaturhinweise Oldenbourg, Januar 2006. - ISBN-10: 3486579266

* lan Sommerville: Software Engineering. 8., aktualis. Aufl.
Pearson Studium, Mai 2007. - ISBN-10: 3827372577

« Horst A. Neumann: Objektorientierte Softwareentwicklung mit
der Unified Modeling Language. (UML). Hanser Fachbuch,
Mérz 2002. - ISBN-10: 3446188797

* Rainer Eckstein, Silke Eckstein: XML und Datenmodellierung.
Dpunkt Verlag, November 2003. - ISBN-10: 3898642224
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Modulbezeichnung

Rechnerkommunikation

1 . 5 ECTS
93150 Computer communications
Vorlesung: Rechnerkommunikation (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen Rechnerkommunikation (2 SWS) 2,5 ECTS
Prof. Dr. Reinhard German
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Peter Bazan
Mamdouh Muhammad
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Reinhard German
Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Rechnerkommunikation
und durchlauft von oben nach unten die Schichten des Internets:
« Anwendungsschicht
e Transportschicht
» Netzwerkschicht
« Sicherungsschicht
5 |Inhalt oo .
» Physikalische Schicht
Sicherheit wird als Ubergreifender Aspekt behandelt. An verschiedenen
Stellen werden analytische Modelle eingesetzt, um Wege fir eine
guantitative Auslegung von Kommunikationsnetzen aufzuzeigen.
Die Ubung beinhaltet praktische und theoretische Aufgaben zum
Verstandnis der einzelnen Schichten.
Die Studierenden erwerben
» Kenntnisse Uber zentrale Mechanismen, Protokolle und
Architekturen der Rechnerkommunikation (Topologie, Schicht,
Adressierung, Wegsuche, Weiterleitung, Flusskontrolle,
. Uberlastkontrolle, Fehlersicherung, Medienzugriff,
Lernziele und . . . .
6 Bitibertragung) am Beispiel des Internets und mit Ausblicken
Kompetenzen .
auf andere Netztechnologien
« Kenntnisse Uber Sicherheit, Leistung und Zuverlassigkeit bei
der Rechnerkommunikation
« praktische Erfahrung in der Benutzung und Programmierung
von Rechnernetzen
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 2
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Ubungsleistung
Klausur (90 Minuten)
Hausaufgaben zu Rechnerkommunikation (Ubungsleistung):
. « Studienleistung, Ubungsleistung, unbenotet, 2.5 ECTS
Studien- und . ) g g -g - .
10 « weitere Erlauterungen: Bearbeitung (zwei)wéchentlicher

Priifungsleistungen

Aufgabenblatter in Gruppenarbeit. Fir den unbenoteten
Ubungsschein sind 60% der Punkte je Aufgabenblatt zu
erreichen

Rechnerkommunikation (Klausur):
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e Prifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90, benotet, 2.5

ECTS
» Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100.0 %

Berechnung der

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

11
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Lehrbuch: Kurose, Ross. Computer Networking. 8th Ed., Pearson, 2021.
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Modulbezeichnung
93097

Einfiihrung in das Software Engineering

. . . 5 ECTS
Introduction to software engineering

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

5 [(Inhalt

e Einfiihrung in die einzelnen Phasen der Softwareentwicklung:
Anforderungsanalyse, Spezifikation, Entwurf,
Implementierung, Test, WartungProzessmodelle

* Prozessmodelle

» Agile Softwareentwicklung

« Anforderungsanalyse und -verwaltung

e Modellierung von Systemen (u.a. mit UML)

» Software-Architekturen und Designmuster

» Teststrategien

« Umgang mit Software-Alterung

* Projektmanagement

» Software-Engineering im Bereich Machine Learning

« Refactoring zur Unterstiitzung der Wartungsphase

Lernziele und

Die Studierenden

» Beschreiben Prozessmodelle und unterscheiden
plangesteuerte (wie das Wasserfall- und V-Modell) und agile
Prozessmodelle (wie XP, Scrum, RUP und Kanban)

« Erlautern verschiedene Techniken der Anforderungsanalyse
und —Ermittlung (wie Endliche Zustandsautomaten, Petri-
Netze, Use Cases, User Stories) und wenden diese fur plan-
gesteuerte und agile Prozesse an

« Stellen die Unterschiede zwischen agilem und plan-
gesteuertem Requirements-Engineering dar

« Verstehen und erlautern UML-Diagramme (wie Use Case-,

Teilnahme

6 Klassen-, Sequenz- und Kommunikationsdiagramme) und
Kompetenzen . . . . S
wenden diese auf praktische Beispiele der Objektorientierung
an
« Reproduzieren allgemeine Entwurfslésungen wiederkehrender
Probleme des Software-Engineerings und wenden diese an
« Wenden funktionale und strukturelle Testanséatze an
« Erklaren Methoden zur Anderung und Weiterentwicklung von
Software
» Beschreiben Ansétze fir das Projekt-Management von
Softwareprojekten
« Erlautern wie Methoden des Maschinellen Lernens fur
Software-Engineering eingesetzt werden kdnnen
7 Voraussetzungen fiir die Keine
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Einpassung in

8 . Semester: 3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und K!ausur (90 Minutﬁ:n) . R . . . .
10 .. . Die schriftliche Prufung enthélt gro3tenteils Fragen im Multiple-Choice
Priifungsleistungen
Auswahlverfahren.
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
» Software Engineering, lan Sommerville, 10. Auflage,
2016
16 |Literaturhinweise « Software-Engineering Kompakt, Anja Metzner, 2020

* Handbook of Software Engineering, Sungdeok Cha,
Richard N. Taylor, Kyochul Kang (Hrsg.), 2019
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Modulbezeichnung
93180

Systemprogrammierung
System programming

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Systemprogrammierung 2 (2 SWS, WiSe
2025)

Ubung: SP1-R0O1 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R02 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R03 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R04 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R05 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R06 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R07 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R08 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R09 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R10 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R11 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-R12 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SP-RU Di-12, Julian Z. & Dana E. (2 SWS,
WiSe 2025)

Ubung: SP-RU Do-14, Ferdinand S. & Stefan S. (2
SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP-RU Do-16, Johannes K. & Hannes S. (2
SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP-RU Fr-12, Christian H. (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU Fr-14, Frederik Z. (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU Fr-16, Lukas B. (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU Mi-14 (2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP-RU Mi-16, Christian H. & Maximilian R. (2
SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP-RU Mo-16 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU RO1 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU R11 (2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP-RU R13, Kevin Kollenda (2 SWS, WiSe
2025)

Ubung: SP-RU R14 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP-RU R15 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP1-TO1 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-T02 (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SP1-T03 (2 SWS, SoSe 2025)

2,5 ECTS
2,5 ECTS
2,5 ECTS
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Ubung: SP1-T04 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-TO5 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T06 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T07 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T08 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T09 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T10 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T11 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T12 (2 SWS, SoSe 2025) 2,5 ECTS
Ubung: SP1-T13 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T14 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T15 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T16 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T17 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T18 (Ausweichiibung) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T19 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T20 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-T21 (findet nicht statt) (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP1-Tutorenbesprechung (2 SWS, SoSe 2025) |2,5 ECTS
Vorlesung: Systemprogrammierung 1 (2 SWS, SoSe 2,5 ECTS
2025)

Ubung: SP2-U T01 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T02 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T03 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T04 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T05 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T06 (2 SWS, WiSe 2025) -

Ubung: SP2-U T07 (2 SWS, WiSe 2025) -

Stand: 21. April 2025 Seite 55



Ubung: SP2-U T08 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP2-U T09 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP2-U T11 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP2-U T12 (2 SWS, WiSe 2025)
Ubung: SP2-U T18 (2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Ta, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Th, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Ti, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Tk, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Tm, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Tn, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U To, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Ts, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Tu, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: SP2-U Tv, eventuell nicht besetzt (alle
tatsachlich stattfindenenden Termine finden sie unter
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https://sys.cs.fau.de/lehre/current/sp2/uebung#termine)
(2 SWS, WiSe 2025)

Thomas Preisner
Luis Gerhorst

3 |[Lehrende Tobias Haberlein
Dr.-Ing. Jurgen Kleindder
Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kapitza
. Dr.-Ing. Jurgen Kleintder
4 [Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schréder-Preikschat
« Grundlagen von Betriebssystemen (Adressraume, Speicher,
Dateien, Prozesse, Koordinationsmittel; Betriebsarten,
Einplanung, Einlastung, Virtualisierung, Nebenlaufigkeit,
5 [Inhalt Koordination/Synchronisation)
« Abstraktionen/Funktionen UNIX-ahnlicher Betriebssysteme
e Programmierung von Systemsoftware
e C, Make, UNIX-Shell (Solaris, Linux, MacOS X)
Die Studierenden
» erwerben fundierte Kenntnisse Uber Grundlagen von
Betriebssystemen
« verstehen Zusammenhange, die die Ausfiihrungen von
Programmen in vielschichtig organisierten Rechensystemen
Lernziele und g . gorg y
6 Kombetenzen ermoglichen
P « erkennen Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen
realen und abstrakten (virtuellen) Maschinen
« erlernen die Programmiersprache C
» entwickeln Systemprogramme auf Basis der
Systemaufrufschnittstelle UNIX-&hnlicher Betriebssysteme
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 2;3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und . . . .
10 .. . Klausur mit MultipleChoice (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 180 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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e Lehrbuch: Betriebssysteme Grundlagen, Entwurf,

16 Implementierung, Wolfgang Schrdder-Preikschat, 2008

Literaturhinweise
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Nebenfach Orientalistik
Option 1
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Modulbezeichnung Arabisch |

75100 Arabic | 10 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen Das Modul umfasst die wissenschaftliche Beschreibung
und kommunikative Anwendung der arabischen
Sprache in schriftlicher und mindlicher Form.
Berucksichtigt wird insbesondere die hocharabische
Sprache der Gegenwart.

3 |[Lehrende -

Prof. Dr. Lutz Edzard

4 |Modulverantwortlich
odulverantwortliche/r PD Dr. Salah Fakhry

Die Studierenden

« erlernen den grundlegenden aktiven und passiven Spracherwerb der
arabischen Sprache.

5 [Inhalt « kennen die theoretischen Grundlagen von Grammatik, Phonologie,
Morphologie und die dazugehdrigen terminologischen Systeme.
 kénnen den grundlegenden Wortschatz der arabischen Sprache in
schriftlicher und mindlicher Form anwenden.

Die Studierenden
« erlernen den grundlegenden aktiven und passiven Spracherwerb der
. arabischen Sprache.
Lernziele und . . . .
6 « kennen die theoretischen Grundlagen von Grammatik, Phonologie,
Kompetenzen . . o . .
Morphologie und die dazugehdrigen terminologischen Systeme.
 kénnen den grundlegenden Wortschatz der arabischen Sprache in
schriftlicher und miindlicher Form anwenden.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Orientalistik Option 1 Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls B.A. Orientalistik
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (90 Min.)
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote 100% Klausur
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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Schulz, Eckehard, Modernes Hocharabisch. Mit einer Einfiihrung in

16 . -
Hauptdialekte, Leipzig 2011. bzw. 2013.

Literaturhinweise
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Nebenfach Orientalistik
Option 2
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Modulbezeichnung

Zweite orientalische Sprache I (Turkisch, Persisch,
Hebraisch, Aramdisch o.a.)

1 X : : 5 ECTS
75161 Second Oriental language | (Turkish, Persian, Hebrew,
Aramaic, etc.)
Ubung: Tirkisch: Elementarkurs | (4 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Kurs: BA 6. FS: [Modul Zweite Orientalische Sprache] |5 ECTS
Modernes Hebraisch IV (4 SWS)
Dr. Antje Lenora
3 | Lehrende Kerem Demirtas
Prof. Dr. Lutz Edzard
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Lutz Edzard
5 |inhalt Das Modul umfasst den grundlegenden aktiven und passiven
Spracherwerb einer zweiten orientalischen Sprache.
Grundsatzlich besteht die Wahl zwischen Turkisch, Hebraisch und
Persisch.
Es werden aktuell folgende Kurse angeboten:
5 Lernziele und Tarkisch | und Hebraisch |
Kompetenzen In diesem Kurs erlangen Studierende ohne Vorkenntnisse grundlegende
aktive und passive Sprachkenntnisse der betreffenden Sprache und
lernen, grundlegenden Wortschatz in schriftlicher und mindlicher Form
anzuwenden.
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Orientalistik Option 2 Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls B.A. Orientalistik
Variabel
Variabel
Studien- und ar!abe
10 Priifungsleistungen variabel
9 9 Variabel
Nach MalR3gabe des Faches.
Variabel (25%)
Variabel (25%)
Berechnung der
(N dulnolt'eg Variabel (25%)
Variabel (25%)
Nach MaRgabe des Faches.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Prasenzzeit: Nach MalRgabe des Faches, Arbeitsaufwand insgesamt
13 Arbeitsaufwand in 150 Stunden.
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

CHAVYAT, Shlomit Sara ISRAELI Hilla KOBLINER 2013: Hebrew from
16 [Literaturhinweise Scratch. Part Il (New). Academon, The Hebrew University Students
Printing and Publishing House: Jerusalem.
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Modulbezeichnung

Zweite orientalische Sprache Il (Tirkisch, Persisch,
Hebraisch, Aramdisch o.a.)

1 5 ECTS
75162 Second Oriental language ll(Turkish, Persian, Hebrew,
Aramaic, etc.)
Ubung: Tirkisch: Elementarkus Il (4 SWS) 5 ECTS
Ubung: Modernes Hebraisch Il (4 SWS) 5 ECTS
Ubung: Persisch Il (4 SWS) 5ECTS
2| e g Kurs: BA 6. FS: [Modul Zweite Orientalische Sprache] |5 ECTS
Modernes Hebraisch IV (4 SWS)
Vorlesung mit Ubung: Zweite orientalische Sprache II: -
Aramaisch Il - Sprachkurs klassisches Syrisch I
Dr. Antje Lenora
Kerem Demirtas
Elina Freud
3 |[Lehrende S
Mahshid Risseh
Prof. Dr. Lutz Edzard
PD Dr. Christian Lange
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und
6 ziee t keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y fir di
7 o.raussetzungen ir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 ! p_ ungl Semester: 4,5
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . - . . .
9 Moduls Nebenfach Orientalistik Option 2 Bachelor of Science Informatik 20092
Variabel
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Variabel
Variabel
Variabel (25%)
11 Berechnung der Variabel (25%)
Modulnote Variabel (25%)
Variabel (25%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
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Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

CHAVYAT, Shlomit Sara ISRAELI Hilla KOBLINER 2013: Hebrew from
16 [Literaturhinweise Scratch. Part Il (New). Academon, The Hebrew University Students
Printing and Publishing House: Jerusalem.
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Nebenfach

Stand: 21. April 2025 Seite 67



Modulbezeichnung
1818

Nebenfach Physik

. . . 15 ECTS
Minor subject: Physics

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik fiir -
Naturwissenschattler Il (1 SWS)

Vorlesung: Experimentalphysik fiir Naturwissenschaftler |5 ECTS
Il (4 SWS)

3 |[Lehrende

apl. Prof. Dr. Norbert Lindlein

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Vojislav Krstic
Prof. Dr. Alexander Schneider
Prof. Dr. Heiko Weber

*Mechanik:*

* Messungen, Einheiten, Dimensionen, Grolienordungen

e Bewegungen in einer Raumdimension

« Bewegungen in drei Raumdimensionen

* Newtonsche Gesetze: Kraft

« Arbeit, Energie, Leistung

« Schwerpunkt, Impuls, Stol3prozesse

» Drehbewegungen

« Gravitationsgesetz

* Mechanik deformierbarer Kérper, Flissigkeiten, Gase
*Schwingungen und Wellen:*

Kompetenzen

5 [Inhalt e ungedampfte, gedampfte sowie erzwungene Schwingungen
+ Uberlagerung
« Wellenausbreitung
e Beugung
» geometrische Optik
*Thermodynamik:*
e Temperatur, ideales Gas
* Kinetische Gastheorie
* Reales Gas, Phasendiagramm
« Warmekapazitat, Schmelz-, Verdampfungsenergie
*  Warmeleitung, Warmestrahlung
« Warmekraftmaschinen, Wirkungsgrad
Die Studierenden
e konnen die Grundlagen der Mechanik und Thermodynamik
darstellen
< haben ein grundlegendes Verstandnis, wie Naturvorgéange auf
. grundlegende Naturgesetze zuriickgefiihrt werden kdnnen
Lernziele und - . .
6 < wenden in Ubungen das erlernte Wissen auf spezielle

Situationen und Fragestellungen der Mechanik und
Thermodynamik an

« besitzen grundlegende Kompetenz im analytischen Denken
als Mittel zur exakten Beschreibung naturwissenschatftlicher
Zusammenhénge

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Leistungsschein
Klausur (90 Minuten)
Klausur (180 Minuten)
schriftlich (180 Minuten)
schriftlich

schriftlich (90 Minuten)
schriftlich (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
schriftlich (180 Minuten)
Variabel

schriftlich

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (33%)
Leistungsschein (bestanden/nicht bestanden)
Klausur (33%)
Klausur (100%)
schriftlich (67%)
schriftlich (33%)
schriftlich (33%)
schriftlich (33%)
Klausur (33%)
Klausur (33%)
schriftlich (67%)
Variabel (100%)
schriftlich (33%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Wiederholung der
Priifungen

Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.

14

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

15

Dauer des Moduls

1 Semester

16

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

17

Literaturhinweise

Paul A. Tipler: Physik, Spektrum Akademischer Verlag (2009)
Hering, Martin, Stohrer: Physik fur Ingenieure, Springer (2012)

Gerthsen: Physik, Springer (2010)
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Modulbezeichnung
1821

Nebenfach Soziologie
Minor subject: Sociology

15 ECTS

Lehrveranstaltungen

Seminar: Basisseminar: Bildung und Lebenslauf (2
SWS, SoSe 2025)

Seminar: Basisseminar: Kultur und Kommunikation (2
SWS, SoSe 2025)

Seminar: Basisseminar Vergleichende
Gesellschaftsanalyse (SoSe 2025)

Seminar: Basisseminar Arbeit und Organisation (0
SWS, SoSe 2025)

Vorlesung: Vorlesung: Einfiihrung in die Methoden der
empirischen Sozialforschung (2 SWS, SoSe 2025)

Lehrende

Irmgard Steckdaub-Muller
Dr. Dennis Eckhardt

Philipp Landauer

Amelie Tihlarik

Prof. Dr. Nicole Janine Saam
Joanna Kiefer

Modulverantwortlichelr

PD Dr. Gerd Sebald

Inhalt

Im WiSe: Vorlesung Einfiihrung in die Soziologie, dazu ein Seminar aus
den vier Gegenstandsfeldern in der Soziologie mit 5 ECTSIm SoSe:
Vorlesung Einfihrung in die Methoden der empirischen Sozialforschung

(das Seminar kann auch im SoSe absolviert werden)

Lernziele und
Kompetenzen

Siehe Veranstaltungen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 5

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
Klausur (60 Minuten)
schriftlich/mundlich
Variabel
schriftlich/mundlich

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (33%)
schriftlich/mundlich (33%)
schriftlich/mindlich (33%)
Klausur (33%)
schriftlich/mundlich (33%)
Variabel (100%)
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schriftlich/mundlich (33%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 360 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
66292

Astronomie

15 ECTS
Astronomy

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Einfuhrung in die Astronomie 2 (2 SWS, -
SoSe 2025)

Praktikum: Astronomisches Praktikum (Informatiker) (8 |-
SWS, SoSe 2025)

Ubung: Ubung zur Einfiihrung in die Astronomie 2 (1 -
SWS, SoSe 2025)

Praktikum: Astronomisches Praktikum (LAG) (8 SWS, -
SoSe 2025)

Praktikum: Astronomisches Praktikum (Nicht-Physiker) |-
(8 SWS, SoSe 2025)

3 |Lehrende

Prof. Dr. Manami Sasaki
Prof. Dr. J6rn Wilms

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ulrich Heber
Prof. Dr. Manami Sasaki
Prof. Dr. Jorn Wilms

5 |Inhalt

Das Modul gibt eine Beschreibung der wesentlichen Bestandteile des
Universums und der naturwissenschaftlichen Methoden, die es uns

erlauben, ihre Entfernungen, GréRenskalen, Massen und physikalische

Natur zu verstehen.
Im Einzelnen werden behandelt:

» Geschichtlicher Hintergrund der Astronomie

« Sonnensystem: Planetenbewegung und Keplersche Gesetze,
Eigenschaften der Planeten und der kleinen Objekte im
Sonnensystem (Auswahl aus: innerer Aufbau der Planeten,
planetare Oberflachen, Atmosphéaren, Ringe), extrasolare
Planeten.

« Sterne: Entfernungen, Temperaturen, Spektren, Massen,
Hertzsprung-Russell-Diagramm, innerer Aufbau, Entstehung
und Entwicklung, Endstadien der Sternentwicklung,
Doppelsterne.

« Milchstral3e und andere Galaxien: Aufbau und Entwicklung,
Klassifikation, kosmischer Materiekreislauf, Galaxienhaufen,
ausgewahlte Methoden der Entfernungsbestimmung.

« Das Universum: Entstehung, Hubblesches Gesetz, 3K
Hintergrundstrahlung, Entwicklung des Universums.

* Astronomische Messmethoden: Aufbau und Benutzung
astronomischer Teleskope, Spektroskopie, Detektoren

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« berichten Gber die wichtigsten Bestandteile des Universums
und ihrer Entwicklung.
e erlautern Methoden zur Messung der Entfernungen von
Sternen und Galaxien und wenden diese auf Messungen an.
* bestimmen aus Messdaten Massen und Temperaturen
astronomischer Objekte.
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« flhren einfache astronomische Messungen selbst durch und
werten die Ergebnisse aus.

* beschreiben die in der Astronomie notwendige Extrapolation
von Ergebnissen von Labormessungen auf astronomische
Skalen.

« bedienen typische astronomische Instrumente.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .

8 ] keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des . . .

9 Nebenfach Astronomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

Variabel
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen schriftlich/mindlich
Protokollheft
Variabel (33%)
1 Berechnung der Klausur (67%)
Modulnote schriftlich/mundlich (33%)
Protokollheft (bestanden/nicht bestanden)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 165 h
Zeitstunden Eigenstudium: 285 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priifungssprache
e H. Karttunen, P. Kroger, H. Oja, |Fundamental Astronomy|,
16 [Literaturhinweise Springer, 2003

e M. Kutner, |Astronomy: A Physical Perspective|, Cambridge
Univ. Press, 2003
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Modulbezeichnung

Service Management und Service Engineering

1 . . . . 5 ECTS
82455 Service management and service engineering
Vorlesung: VL: Service Management and Service 5 ECTS
Engineering (SMSE) (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen ) :
Ubung: U: Service Management and Service -
Engineering SMSE (2 SWS)
Prof. Dr. Martin Matzner
3 |Lehrende .
Pepe Bellin
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Martin Matzner
Die Veranstaltung soll einen Uberblick tiber Methoden und
Modellen zur Entwicklung, zum Management und zur Erbringung
5 [Inhalt von Dienstleistungen sowie Einsicht in Grundkonzepte des
Forschungsgebiets der Service Science geben. Dartiber hinaus werden
aktuelle Trends IT-gestitzter Dienstleistungen vorgestellt.
Die Studierenden
« beherrschen Grundkonzepte der Dienstleistungsforschung,
» verstehen die Bedeutung von IT-Artefakten fur das
Dienstleistungsmanagement,
e koénnen Methoden und Modelle des Service Engineering
. zur Gestaltung von Geschéaftsmodellen, Erhebung von
Lernziele und
6 Anforderungen, Erforschung von Prozessen, und Planung
Kompetenzen ;
von Marketing-Konzepten anwenden,
* kodnnen Methoden und Modelle des Service Management zur
Messung der Dienstleistungsqualitat anwenden und
« lernen aktuelle Anwendungsbereiche der
Dienstleistungsforschung und -praxis kennen (zum Beispiel
digitale Plattformen und intelligente Dienstleistungen).
Voraussetzungen fiir die . :
7 . 9 Erfolgreiches Absolvieren der Assessmentphase.
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 I Y Deutsch

Priifungssprache
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Literaturverweise und Downloadmaterial im StudOn-Kurs (Link wird auf
16 [Literaturhinweise der Lehrstuhl-Website bekanntgegeben: https://www.is.rw.fau.de/lehre/
veranstaltungen/service-management-und-service-engineering/).
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Modulbezeichnung
82491

Marketing-Fallstudien
Marketing case studies

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Marketing Fallstudien KOL (4 5 ECTS

SWS)

3 | Lehrende

Dr. Christian Gotz

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Christian Gotz

5 |Inhalt

Kommunikation und Kommunikationsmodelle

Einflhrung in das moderne Marketingmanagement
Grundlagen der Marketinginstrumente

Aspekte der Marktsegmentierung und Produktplatzierung
Marktforschung und ihre Methoden

Kundenpradispositionen und Kaufbereitschaft
Kommunikationsstrategie und Werbemanagement
Grundlegende Instrumente im Kommunikationsmix
Grundzuge des Neuromarketings und der Werbepsychologie

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

erlautern die wesentlichen Inhalte und Methoden der
modernen Marketinginstrumente im Marketing-Mix (Produkt-,
Kontrahierungs-, Distributions- und Kommunikationspolitik)
beschreiben die wesentlichen Designs und Methoden
(Beobachtung, Befragung, Experiment) der modernen
Marktforschung

erklaren den Prozess der Entwicklung von
zielgruppenspezifischen Werbebotschaften und Aussagen
kennen wesentliche Komponenten der modernen
Werbepsychologie

kénnen diese in bestimmten Fallbeispielen (z.B. bei der
Anordnung und dem Aufbau des Point of Sale) verifizieren
wissen Uber die Wirkung von Werbebotschaften und kénnen
diese an Beispielen analysieren

kénnen Erkenntnisse aus der Vorlesung auf ihr eigenes On-
und Offline-Einkaufsverhalten anwenden

Voraussetzungen fiir die

Grundlagenkenntnisse in BWL empfohlen aber nicht zwingend

Modulnote

7
Teilnahme erforderlich
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien-
10 l_‘,dlen un_d Prasentation/Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Prasentation/Hausarbeit (100%)

12 |Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache
e Homburg, Christian: Marketingmanagement
« Meffert, Heribert: Marketing
« Kotler, Philip: Marketing Management
16 |Literaturhinweise P 9 9

e Moser, Klaus: Markt- und Werbepsychologie

» Scheier, Christian, Held, Dirk: Wie Werbung wirkt.

Erkenntnisse des Neuromarketings
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Modulbezeichnung
82570

BW.L fiir Ingenieure

. . . 5 ECTS
Business studies for engineers

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: BWL fiir Ingenieure Il (2 SWS, -
SoSe 2025)

Lehrende

Dr. Lothar Czaja
Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Inhalt

BW 1 (konstitutive Grundlagen):

Grundlagen und Vertiefung spezifischer Aspekte der Rechtsform-,
Standort-, Organisations- und Strategiewabhl

BW 2 (operative Leistungsprozesse):

Betrachtung der unternehmerischen Kernprozesse Forschung

und Entwicklung mit Fokus auf das Technologie- und
Innovationsmanagement, Beschaffung und Produktion sowie Marketing
und Vertrieb

BW 3 (Unternehmensgriindung):

Grundlagen der Griindungsplanung und des Grindungsmanagements
BW 3 Ubung (Vertiefung und Businessplanerstellung):

Vertiefung einzelner Schwerpunkte aus den Bereichen BW 1, 2 und

3 sowie ausgewahlte Fallstudien zu wichtigen Elementen eines
Businessplans

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben Kenntnisse Uber Grundfragen der allgemeinen
Betriebswirtschaftslehre

« verstehen die Kernprozesse der Unternehmung und die damit
verbundenen zentralen Fragestellungen

« erwerben ein Verstandnis fir den Entwicklungsprozess der
Unternehmung sowie deren Kernprozesse, insbesondere
verflgen sie Uber breites und integriertes Wissen
einschlief3lich der wissenschaftlichen Grundlagen in den
Bereichen Forschung und Entwicklung, Beschaffung,
Produktion, Marketing und Vertrieb.

* koénnen Fragen des Technologie- und
Innovationsmanagements anhand der Anwednung
ausgewahlter Methoden und Instrumente erschlie3en

e wissen um die Bestandteile eines Businessplans, deren
Bedeutung und sind in der Lage, diese zu verfassen und zu
beurteilen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Voigt, Industrielles Management, 2008
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Modulbezeichnung
83467

Business Process Management 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: BPM (2 SWS) 5 ECTS

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Martin Matzner

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Matzner
Dr. Sven Weinzierl

5 |Inhalt

Einflhrung in Business Process Management

Der BPM-Lebenszyklus

Prozessidentifikation: Kontext, Prozessarchitekturen,
Auswahl / Priorisierung von Prozessen zur Optimierung
Einflihrung in Prozessmodellierung mit BPMN
Fortgeschrittene Prozessmodellierung: Wiederholungen,
Nachbesserungen, Ereignisse, Ausnahmen, Regeln, Best
Practices

Prozessentdeckung: Methoden, Modellierung,
Qualitatskontrolle

Qualitative Prozessanalyse

Quantitative Prozessanalyse

Prozess-Redesign: Hintergriinde, Transaktionale Methoden,
Transformative Methoden

Prozessgewahre Informationssysteme: Arten, Vorteile,
Herausforderungen

Prozessimplementierung mit ausfiihrbaren Modellen
Prozessliberwachung: Kontext und Anséatze, Techniken aus
dem Process Mining, Performancemessung,

Techniken fir Geschéaftsprozessmanagement in
wissensintensiven Prozessen

Business Process Management als Unternehmensfahigkeit

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

erwerben fundierte Kenntnisse tber Grundfragen,
Begrifflichkeit und praktische Relevanz des
Geschaftsprozessmanagements,

kdnnen zentrale Konzepte in der Prozessmodellierung und -
automatisierung verstehen und erklaren,

kénnen verschiedene Arten von Modellierungsnotationen
(imperativ, deklarativ) unterscheiden und erklaren,

kénnen verschiedene Stufen im BPM-Lebenszyklus und deren
Anforderungen an Stakeholder verstehen und erklaren,

sind in der Lage, Geschéftsprozesse in BPMN zu verstehen
und zu modellieren,

sind in der Lage, Geschéftsprozesse zu analysieren und
optimieren,

sind in der Lage, aus den umfangreichen Techniken,
Notationen und Konzepten aus dem Business Process
Management fur den jeweiligen Einsatzbereich anwendbare zu
wahlen und einzusetzen.

Stand: 21. April 2025

Seite 80



Voraussetzungen fiir die .
7 . Keine.
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
Dumas, M., La Rosa, M., Mendling, J., & Reijers, H. A.
16 |Literaturhinweise (2021). Gru'ndlagen des geschaftsprozessmanagements: Uberse.tzt von
Thomas Grisold, Steven Grof3, Jan Mendling, Bastian Wurm. Springer
Berlin Heidelberg.
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Modulbezeichnung
86960

Enterprise Content and Collaboration Management

. . 5 ECTS
Enterprise content und collaboration management

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Sven Laumer

Inhalt

Das Modul bietet eine Einfiihrung in Konzepte und Strategien

des Enterprise Content und Collaboration Managements sowie in
Technologien, Werkzeuge und Methoden, die verwendet werden, um
Wissens- und Informationsfliisse in Unternehmen zu organisieren.

Die Vorlesung fokussiert auf die Digitalisierung und neue Formen der
Arbeit. Hierzu werden in der Veranstaltung theoretische und technische
Grundlagen von digitalen Arbeitsgruppen, digitalen Gemeinschaften
und dem Management von digitalen Inhalten (Content, Informationen,
Wissen) vermittelt. Der Fokus liegt darauf, wie Arbeit in Teams und
Arbeitsgruppen organisiert werden muss und wie digitale Technologien
(z.B. Social-Media-Anwendungen) gestaltet sein miissen, um diese
Ablaufe effektiv und effizient zu unterstitzen.

Die Ubung fokussiert sich auf konkrete digitale Technologien und deren
Anwendung, um Informations- und Wissensflisse in Unternehmen zu
unterstiitzen. In rechnergestiitzten Ubungen werden grundlegende
Funktionen verschiedener ECM-Systeme vorgestellt und von den
Studenten am Rechner vertieft.

Studierende kénnen wahlen, in welcher Sprache sie den
Kurs belegen mochten.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben ein grundlegendes Verstandnis der Rolle des
Enterprise Content Management in der Unternehmenspraxis

» kennen die Funktionalitdten und Merkmale von ECM-
Systemen

» sind in der Lage, Nutzungsszenarien von ECM in
Unternehmen zu analysieren und zu konzipieren

e konnen dank der erfolgten Rechneriibungen ein ECM-System
auf verschiedenen Plattformen (u.a. Microsoft SharePoint) in
seinen Grundfunktionen konfigurieren

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
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Berechnung der

11 Klausur (100%)

Modulnote

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch

Alalwan, J. A. (2012): Enterprise content management research:
a comprehensive review. In: Journal of Enterprise Information
Management 25 (5), pp. 441461.

Laumer, S., Maier, C., and Weitzel, T. (2015)

Successfully Implementing Enterprise Content Management: Lessons
Learnt from a Financial Service Provider

Proceedings of the 36th International Conference on Information
Systems (ICIS), Fort Worth, TX, USA.

. . . Laumer, S., Beimborn, D., Maier, C., and Weinert, C. (2013)
16 [Literaturhinweise
Enterprise Content Management, Business & Information Systems
Engineering (BISE) (5:6), p. 449-452.

Simons, A., and vom Brocke, J. (2014): "Enterprise content
management in information systems research." Enterprise Content
Management in Information Systems Research. Springer, Berlin,
Heidelberg.

Tyrvéinen, P.; Paivarinta, T.; Salminen, A., and livari, J. (2006):
Characterizing the evolving research on enterprise content
management. In: European Journal of Information Systems 15 (6), pp.
627634.
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Modulbezeichnung
82397

E-Business und E-Commerce

E-Business and E-Commerce S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: E-Business and E-Commerce (4 |5ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Verena Tiefenbeck
Laura Schneider

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Verena Tiefenbeck

5 |Inhalt

Die Digitalisierung nimmt einen immer grofl3eren Teil der
Geschaftswelt ein.

Die elektronische Unterstitzung, Abwicklung und
Aufrechterhaltung von Geschéftsprozessen wird als E-Business
bezeichnet. Einen Teilbereich dessen macht der elektronische
Austausch von Gutern und Dienstleistungen, der sog. E-
Commerce, aus. Die Veranstaltung beleuchtet die Konzepte E-
Business und E-Commerce tiefergehend entlang der gesamten
Wertschdpfungskette. Dabei werden zunachst Entwicklungen
betrachtet, die die Verbreitung von E-Business und E-Commerce
ermdoglicht haben. Dartber hinaus werden Besonderheiten
digitaler Geschaftsmodelle herausgearbeitet und analogen
Ansétzen gegenubergestellt. Des Weiteren erfolgt eine kritische
Einordung der sich daraus ergebenden Chancen und Risiken. Die
verschiedenen Aspekte werden anhand aktueller Praxisbeispiele
verdeutlicht.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, ...

» die Konzepte E-Business und E-Commerce prazise
voneinander abzugrenzen sowie verschiedene Arten des E-
Commerce zu identifizieren, zu analysieren und mit konkreten
Anwendungsbeispielen zu verknupfen.

« die Auswirkungen der Digitalisierung auf traditionelle
Geschaftsmodelle zu analysieren und zu bewerten.

« Qualitatsmerkmale einer erfolgreichen Website zu definieren
und anhand relevanter Praxisbeispiele zu erklaren sowie die
Bedeutung der Entscheidungsarchitektur im Online-Kontext zu
erfassen und deren Einfluss auf das Nutzerverhalten anhand
von Theorien und Beispielen zu erlautern.

« die Relevanz von Nutzerdaten sowie die Herausforderungen
und Anforderungen der Datensicherheit im E-Commerce
zu verstehen und anhand konkreter Fallbeispiele kritisch zu
reflektieren.

« Wissen aus der Vorlesung E-Business und E-Commerce in
der Praxis anzuwenden. Hierfiir werden die Studierenden
in Gruppenarbeit einen Businessplan fir ein Online-
Business entwerfen und einen Online-Shop selbstandig
aufsetzen. Anhand von Gruppenarbeiten werden spezielle
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Themenstellungen aus dem Bereich E-Commerce
herausgearbeitet, prasentiert und im Plenum diskutiert.
Y T
7 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Elnp.'_atssung n Semester: 2;4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Bachelor of Science Informatik
9 Verwendbarkeit des 20092
Moduls
10 Studien- und Referat (20 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
1 Berechnung der Referat (30%)
Modulnote Klausur (70%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Kurspaket mit Lehrmaterial und Literatur
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Modulbezeichnung

Okologie und Diversitit B

Die Ubungen sind anwesenheitspflichtig.

1 . . 5 ECTS
62820 Ecology and diversity B
Vorlesung mit Ubung: Okologie und Diversitat B: 2 ECTS
Zoologische Freilandiibungen (2 SWS)
2 |[Leh talt L .
ehrveranstafitingen Vorlesung mit Ubung: BestUbPfl (3 SWS) 3 ECTS

3 |[Lehrende

Dr. Jirgen Schmidl

Dr. Regula Muheim-Lenz
Dr. Ulrike Daigl

PD Dr. Ruth Stadler
Prof. Dr. Markus Albert

4 [Modulverantwortlichelr

PD Dr. Ruth Stadler

5 |Inhalt

Zoologische Bestimmungsiibungen:

Erkundung typischer Biotoptypen in der Umgebung Erlangens
(Kiefernwald, Weiher incl. Plankton- und Saprobienthematik,
Wiese, FlieBwasser etc.) und ihrer Tiergemeinschaften und
Okologie

Einfihrung in Préaparation von Wirbellosen und Anlegen einer
wissenschaftlichen zoologischen Sammlung

Botanische Bestimmungsiibungen:
Erkundung von Beispielarten in der Umgebung Erlangens an folgenden
Standorten:

Rathsberg: Laubmischwald: Caryophyllaceae: Stellaria,
Ranunculaceae: Anemone, Violaceae: Viola, Liliaceae:
Polygonatum

Regnitztal: Auwald: Brassicaceae: Alliari, Lamiaceae: Lamium,
Salicaceae: Salix

Schwabachtal: Sandmagerrasen: Fabaceae: Cytisus,
Rosaceae: Potentilla, Euphorbiaceae: Euphorbia
Regnitzwiesen: Krauter der Fettwiese: Apiaceae: Anthriscus,
Asteroideae: Leucanthemum, Cichorioideae: Taraxacum,
Polygonaceae: Rumex

Regnitzwiesen: Graser der Fettwiese: Poaceae:
Arrhenatherum, Poa, Lolium, Festuca

Walberla: Kalkmagerrasen: Plantaginaceae: Veronica,
Plantago, Orobanchaceae: Rhinanthus

Tennenlohe: Sandacker: Chenopodiaceae: Chenopodium,
Geraniaceae: Erodium

Heusteg: Verlandungsreihe eutropher Gewasser: Cyperaceae:
Carex, Solanaceae: Solanum, Juncaceae: Juncus,
Primulaceae: Lysimachia

An verschiedenen Standorten: sandige, nahrstoffreiche
Ruderalfluren: Hypericaceae: Hypericum Onagraceae:
Oenothera

Reichswald: Nadelforst auf Sandbdden: Ericaceae: Vaccinium,
Gymnospermae: Pinus, Pteridophyta: Dryopteris
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Lernziele und

Die Studierenden
* kodnnen die wichtigsten einheimischen Tier- und
Pflanzenfamilien und deren typischer Vertreter an ihrem
Standort (Exkursionen) erkennen und unterscheiden
(Formenkenntnis) sowie nach Art bestimmen;

6 o o
Kompetenzen < sind in der Lage, fachgerecht mit einem
Bestimmungsschlissel umzugehen;
» sind fahig, ein wissenschaftliches Herbar und eine zoologische
Sammlung anzulegen;
« sind zur Teamarbeit befahigt.
Y T
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und
10 |>rucien-un E-Klausur
Priifungsleistungen
B h
11 erechnung der PL: E-Klausur im Antwortwahlverfahren 45 Min.
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
Zoologie, nur Empfehlung:
Brohmer: Fauna von Deutschland (Quelle und Meyer
Bestimmungsbucher);
Botanik:
16 [Literaturhinweise

Schmeil-Fitschen: Flora von Deutschland (Quelle und Meyer
Bestimmungsbicher);

Rothmaler: Exkursionsflora (Springer);

Oberdorfer: Pfl.-soziol. Exkursionsflora (Ulmer)
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Modulbezeichnung
62921

Allgemeine Biologie |

General biology | 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. Michael Lebert

Botanik:
e Bau und Leistung der Pflanzenzelle
* Morphologie und Anatomie der Pflanzenorgane
« Systematik und Evolution von Pflanzen
« Vermehrung von Pflanzen
« Pflanzenphysiologie
» Pflanze und Umwelt
Zoologie:
» Stoffwechsel, Kreislauf und Atmung

Kompetenzen

5 |Inhalt » erregbare Zellen: Muskelzellen und Nervenzellen

« zellulare Neurophysiologie (Ruhepotential, Aktionspotential,

axonale Weiterleitung der Erregung, Synapse)
Mikrobiologie:

e Einfiihrung in die Mikrobiologie

o Zellstruktur und Zellfunktion

* Grundlagen der Molekularbiologie und Bakteriengenetik

« Mikrobiologie der Prokaryoten (Physiologie, Taxonomie und
Phylogenie)

* Grundlagen der Virologie

Die Studierenden

e konnen die Struktur und Funktionen der Biomolekdle in lhren
Grundziigen beschreiben und erlautern;

« verstehen die Zelltypen verschiedener Organismen und
kénnen deren Zellbestandteile- und bausteine darstellen und
erklaren;

« kennen die Grundbegriffe der Zytologie, Morphologie
und Anatomie der Pflanzen und sind in der Lage diese

Lernziele und Einordnungen anzuwenden;
6 e sind in der Lage, die Physiologie der Pflanzen darzustellen;

« konnen die Anpassungen von Pflanzen darlegen;

» sind befahigt, die Evolution der Pflanzen in den Grundziigen
zu erklaren;

* konnen zelluldre Unterschiede zwischen Pflanzen und Tieren
erlautern;

< sind in der Lage, die fundamentalen Prozesse des
Energiestoffwechsels der Tiere - und damit verbundene
Anpassungen (Kreislauf und Atmung) in den Grundziigen
darzustellen und zu beschreiben;
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« verstehen die zellularen und molekularen Grundlagen
der Muskelkontraktion und kénnen diese darstellen und
verdeutlichen;

e konnen zellulare Grundlagen sowie grundlegende
Funktionsmechanismen von Nervenzellen einordnen

 verstehen den Einfluss von Mikroorganismen auf Okosysteme
und deren Nutzung in Landwirtschaft, Biotechnik, Medizin und
Lebensmittelproduktion;

« erwerben basale Kenntnisse der Bakteriengenetik, der
Physiologie, der taxonomischer Einteilung und den
Grundlagen der Virologie.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 B Deutsch
Priifungssprache
* Nultsch, Allgemeine Botanik, Thieme Verlag
* Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie Thieme-Verlag
16 (Literaturhinweise « Wehner, Gehring, Kiihn, Zoologie, Thieme

» Brock: Mikrobiologie, Pearson Verlag
« Campbell, Biologie, Pearson
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Modulbezeichnung Zoologie

62940 Zoology S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Jirgen Schmidl

*\orlesung*: Grundkenntnisse zu folgenden Teilgebieten der Okologie,
Zoologie und Botanik:
* Morphologie (Systematik des Tier- und Pflanzenreiches,
Kennenlernen ausgewahlter Bauplane und Taxa)
« Evolution (Grundlagen, Mechanismen und 6kologische
Aspekte der Evolution)
» Phylogenie (Methoden der Systematik und Taxonomie,
Artkonzepte, Stammbéaume)
+ Okologie (Grundlagen, GroRlebensraume/Okosysteme der
Erde, Einnischung von Tier-/Pflanzenarten, Aut-, Dem- und
5 [Inhalt Synokologie, Makrodkologie, Muster und Prozesse, Diversitat)
» Biogeographie (Konzepte und geologisch-historische
Grundlagen der globalen Verbreitung der Tier- und
Pflanzengruppen)
*Ubungen*:
» Einfuhrung in die Arbeit mit dem Stereomikroskop.
« Morphologie, Systematik und Diversitat wichtiger heimischer
Tier- und Pflanzengruppen und ihrer typischen Vertreter
« Ubungen zum Bestimmen heimischer Arten mittels
Bestimmungsschlissel und elektronischer Medien
+ Biologie und Okologie der bestimmten Arten und Gruppen

Die Studierenden
« koénnen wichtige Tier und Pflanzengruppen unterscheiden und
typische Vertreter erkennen;
» verstehen die Diversitat im Tier- und Pflanzenreich;
e konnen die Grundlagen der Morphologie, Evolution,
Phylogenie, Okologie und Biogeographie darstellen und

erklaren;
5 Lernziele und « sind befahigt zum Erkennen und L&sen von relevanten
Kompetenzen Problemen aus systematisch-0kologischen Teilgebieten der
Zoologie und Botanik;
e sind in der Lage, mit Bestimmungsschlisseln und
einschlagigen Medien umzugehen;
« sind fahig, die Vorlesungsinhalte in Ubungen praktisch
umzusetzen;
« haben den fachgerechten Umgang mit dem Stereomikroskop
vermittelt bekommen.
7 Voraussetzungen fiir die Keine

Teilnahme
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Verwendbarkeit des . . . .

9 Nebenfach Biologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

10 Studien- und
Priifungsleistungen

1 Berechnung der
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

Nur Empfehlung:
« Brohmer: Fauna von Deutschland (Quelle und Meyer

16 |Literaturhinweise Bestimmungsbticher);

e Schmeil-Fitschen: Die Flora Deutschlands
* Wehner/Gehring: Zoologie (Thieme);
« Strasburger: Lehrbuch der Pflanzenwissenschaften (Springer)
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Modulbezeichnung
62982

Mikrobiologische Ubungen

. . . . 5 ECTS
Microbiology: practical exercises

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Gerald Seidel

5 |Inhalt

Mikroskop, Farbetechniken, Kultur- und Sterilisationsverfahren,

» Wachstum von Bakterien, Antibiotika

« Transformation von Acinetobacter spec.,

 ldentifizierung/Diagnostik von Bakterien

« grundlegende Techniken der Molekularbiologie

» Experimente: Beobachtung von Bakterien im Mikroskop,
verschiedene Darstellungsverfahren

» Nachweis von Keimen in der Luft

« Erlernen verschiedener Techniken, Herstellung von
Nahrmedien, Bestimmung Zellzahl in einer Kolonie,
Bestimmung der Phagenzahl in einem Plaque,
Sterilisationsversuche

« selektive Anreicherung von Bakterien, Bakterienwuchskurve;
Einfluss von Antibiotika auf das Wachstum von Bakterien

» Isolierung von Antibiotika-Produzenten

« Nachweis und Identifizierung von Bakterien,
Resistenzbestimmung, Isolierung von Antibiotika-Produzenten,

Lernziele und

Aneignung der Grundkenntnisse der Mikrobiologie und

Modulnote

Kompetenzen molekularbiologischen Grundtechniken
Y -
7 o.raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 Stuzienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
V dbarkeit d . . . .
9 erwendbarkert des Nebenfach Biologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und schriftlich
Prifungsleistungen SL: Protokollheft (ca. 50 Seiten)
11 Berechnung der schriftlich (bestanden/nicht bestanden)

pass/fall

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I u Deutsch
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16

Literaturhinweise

Lehrbuch: Brock Mikrobiologie, M. T. Madigan & J. M.
Martinko, aktuelle Ausgabe (z.Zt. 2013)

Lehrbuch: Allgemeine Mikrobiologie, G. Fuchs, aktuelle
Ausgabe (z.Zt. 2007)

Lehrbuch: Mikrobiologische Methoden, E.Bast
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Allgemeine Biologie Il: Ubungen zur Morphologie
und Anatomie der Pflanzen und Tiere 5 ECTS
WNF-5 Morphology and Anatomy of Organisms

Modulbezeichnung
62924

Ubung: Biologie I1: Ubungen zur Morphologie und -

Die Ubungen sind anwesenheitspflichtig.

apl. Prof. Dr. Alexandra Schambony
PD Dr. Ruth Stadler

Prof. Dr. Petra Dietrich

PD Dr. Michael Schoppmeier

Prof. Dr. Sabine Muller

Prof. Dr. Elke Ober

3 |[Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr [PD Dr. Michael Schoppmeier

» Morphologie, Anatomie und Okologie von Pflanzen und Tieren

» Besonderheiten wichtiger taxonomischer Gruppen, Stellung
von Modellsystemen

+ Anpassungen und Uberlebensstrategien; Lichtkonkurrenz,
Verbreitungs- und Fortpflanzungsstrategien

« Parasitismus; Lebenszyklen; Lokomotions-, Verdauungs- und
Exkretionsprinzipien

» Préaparierung und mikroskopische Untersuchungen von
Pflanzen: Gefal3lose Pflanzen (Moose), GefalRsporenpflanzen
(farnartige Pflanzen), Samenpflanzen

» Préaparierung und mikroskopische Untersuchungen von Tieren:
Nematoda (Fadenwirmern), Annelida (Ringelwirmern),
Arthropoda (GliederfuiRern), Mollusca (Weichtieren),
Vertebrata (Wirbeltieren)

5 |Inhalt

Die Studierenden
* kennen pflanzliche und tierische Organismen und Gewebe und
kdnnen diese beschreiben und erklaren;
« sind sich der ethischen Verantwortung beim Umgang mit
. héheren Organismen bewusst;
Lernziele und . . s
6 e sind zur Teamarbeit befahigt;
Kompetenzen . . . . R
« erweitern die Kenntnisse zur Probenvorbereitung fiir die
Mikroskopie und kénnen sicher mit Mikroskopen umgehen;
» sind fahig, ausgewdhlte Tier- und Pflanzenarten fachgerecht
zu praparieren und mikroskopisch zu untersuchen;
sind in der Lage histologische Praparate fachgerecht zu zeichnen.

Voraussetzungen fiir die |Inhaltliche Voraussetzung fir das erfolgreiche Bestehen ist die

7
Teilnahme Vorlesung ,Biologie fiir Nebenfachler"
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Biologie Bachelor of Science Informatik 20092

Moduls
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Protokollheft (45 Minuten)
Protokollheft ca. 50 Seiten

Berechnung der

11 Protokollheft (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise Campbell: Biologie; Wehner/Gehring: Zoologie
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Modulbezeichnung
62060

Allgemeine und Anorganische Chemie

. . . 10 ECTS
Lecture general and inorganic chemistry

Praktikum: Anorganisch-Chemisches Praktikum fur 6 ECTS

Lehrveranstaltungen Geowissenschaften, Physik und physische Geographie
(+ MWT & Nanotechn. alte PO) (7 SWS, SoSe 2025)
Prof. Dr. Sjoerd Harder
Dr. Jens Langer

Lehrende Prof. Dr. Nicolai Burzlaff

Prof. Dr. Karsten Meyer
Prof. Dr. Karl Mandel
Prof. Dr. Ingrid Span

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Sjoerd Harder

Inhalt

*Grundzige der Allgemeinen und Anorganischen Chemie:*
Atommodelle, Aufbau des Periodensystems, chemische Bindungsarten,
grundlegende anorganische Verbindungsklassen, Gasgesetze,
Stochiometrie, chemisches Rechnen, Zustandsdiagramme, chemische
Thermodynamik und Kinetik, Theorie des Ubergangszustandes,
Katalyse, chemisches Gleichgewicht, Redox-Reaktionen, Saure/Base-
Reaktionen, Elektrolyse/Galvanisches Element, Chemie der Elemente
(Hauptgruppenelemente), Grundlagen der Koordinationschemie
*Spektroskopische Methoden* fiir kinetische, mechanistische und
strukturelle Untersuchungen

*Kurspraktikum:*

Umgang mit anorganischen Sauren und Basen, Salzen und
Komplexverbindungen, Grundzige der qualitativen chemischen Analytik
durch einfache Versuche mit Basisverbindungen der anorganischen
Chemie,

nasschemische Nachweise fiir Metall-Kationen und Anionen

Einfiihrung in sicheres Arbeiten mit Gefahrstoffen in chemischen
Laboratorien; Umgang mit chemischen Abfallen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erlautern die Grundlagen der allgemeinen und anorganischen
Chemie

« wenden spektroskopische Methoden fiir kinetische,
mechanistische und strukturelle Untersuchungen an

» setzen die Vorlesungsinhalte im Kurspraktikum um und fuhren
die im Praktikumsplan vorgesehenen Versuche selbstandig
durch

« kennen den Umgang mit Gefahrstoffen und Abfallen in
chemischen Laboratorien

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Chemie Bachelor of Science Informatik 20092
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (45 Minuten)
Praktikumsleistung

Berechnung der

Klausur (100%)

11 . . .
Modulnote Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 180 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e C.E. Mortimer, |Chemie das Basiswissen der Chemie|, Georg
Thieme Verlag
* E. Riedel, |Anorganische Chemie|, de Gruyter
16 [Literaturhinweise e C. E. Housecroft, A.G. Sharpe, |Anorganische Chemie|,

Pearson
+ E. Dane, F. Wille, H. Laatsch: Kleines Chemisches Praktikum,
10. Auflage, Wiley-VCH, Weinheim 2004
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Modulbezeichnung Allgemeine Organische Chemie
1 . . 5 ECTS
62963 General organic chemistry
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Organische Chemie 1 (4 SWS) 5 ECTS
3 | Lehrende Prof. Dr. Andreas Hirsch

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andreas Hirsch

Grundlegende Konzepte und Stoffklassen der Organischen Chemie,
chemische Terminologie, chemische Eigenschaften:
« Alkane, Alkene, Alkine
« Delokalisierte pi-Systeme
e Stereoisomerie
e Alkohole
e Ether
5 [Inhalt e Aldehyde und Ketone
e Carbonséuren und Derivate
e Amine und Aminoséauren
« Heterocylcen
» Dicarbonylverbindungen
« Biopolymere und Bioaggregate - Grundbausteine des Lebens
und der Biochemie
« Biochemische Grundprozesse

Die Studierenden
« kennen die elementaren Stoffklassen organischer
Molekile und kénnen deren physikalische und chemische

5 Lernziele und Eigenschaften verstehen und einschatzen
Kompetenzen « kennen die Eigenschaften von funktionellen Gruppen in
organischen Molekilen
* beherrschen die chemische Terminologie und einfache
Syntheseprinzipien.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Chemie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 |Literaturhinweise K.P.C Vollhardt, N.E. Schore: Organische Chemie (WileyVCH)
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Modulbezeichnung
77011

Basismodul Il Linguistics

. D 10 ECTS
Basic module II: Linguistics

2 | Lehrveranstaltungen

Grundseminar: Grundseminar English Linguistics | -
(Erlangen) (2 SWS, SoSe 2025)

Aufbauseminar: Aufbauseminar English Linguistics Il -
(Erlangen) (2 SWS, SoSe 2025)

Vorlesung: Basisvorlesung English Linguistics 1l (1 -
SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Lotte Sommerer
Dr. Armine Garibyan

Dr. Brigitta Mittmann
Prof. Dr. Ewa Dabrowska
Thomas Maisel

Dr. Barbara Bloom

Rania Khanoub

Dr. Michael Klotz

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Armine Garibyan
Prof. Dr. Peter Uhrig

5 |Inhalt

Im Basismodul werden die Studierenden mit folgenden linguistischen
Konzepten und Ansétzen vertraut gemacht:

» Linguistik als deskriptive Disziplin

e Prinzipien und Methodik der modernen Linguistik

* Phonetik und Phonologie

e Syntax und Grammatik

« Morphologie, Worthildung, Lexikologie und Phraseologie

* Semantik

* Pragmatik

« Regionale und historische Varietaten

» Kontrastive Linguistik

* Lexikografie
Soweit es in diesem Basismodul méglich ist, werden den Studierenden
unterschiedliche Anséatze innerhalb der verschiedenen linguistischen
Teilbereiche prasentiert.
Die Inhalte der Basisvorlesung sind fir die Klausur des Aufbauseminars
relevant.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden nennen und erlautern grundlegende linguistische
Konzepte und ihr erlangtes Wissen um das Wesen von Sprache im
Allgemeinen und des Englischen im Besonderen. Sie beginnen, die
Methodik der linguistischen Analyse zu erfassen und zu beschreiben.

Im ersten Semester fassen die Studierenden Konzepte und Ansétze aus
der Perspektive eines als Standardmodell anerkannten linguistischen
Modells zusammen und erlautern diese. Durch die gemeinsame Arbeit
an Sprachmaterial, die sich Uber den gesamten Semesterverlauf zieht,
erarbeiten sich Studierende im gegenseitigen, diskursiven Austausch
ein grundsténdiges Wissen um grundlegende linguistische Begrifflichkeit
und die kritische Methode, die sie im Seminarverbund anwenden.
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Im zweiten Semester kontrastieren die Studierenden dann diese
Beschreibungen mit alternativen Theorien und Ansétzen. Sie
verstehen den Umgang mit Termini und Methoden auch im Kontext
von unterschiedlichen linguistischen Theoriemodellen und hinterfragen
verschiedene Ansatze, wobei sie zusatzlich kritisch argumentieren.

Die Einflhrung in linguistische Disziplinen wie Soziolinguistik und
historische Linguistik dient aul3erdem dazu, dass Studierende
grundlegende Fakten tber den historischen und kulturellen Hintergrund
englischsprachiger Lander, vor allem Grof3britanniens und der USA
angeben und erlautern kénnen. Auf diese Weise betten sie linguistische
Konzeptionen in einen gréReren soziokulturellen Kontext ein.

Voraussetzungen fiir die

Keine; in der Regel soll das Grundseminar vor dem Aufbauseminar
und der Basisvorlesung absolviert werden. Da die Inhalte der

Modulnote

7
Teilnahme Basisvorlesung fir die Klausur des Aufbauseminars relevant sind,
sollten beide Veranstaltungen im gleichen Semester besucht werden.
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . S . .
9 Moduls Nebenfach Englische Linguistik Bachelor of Science Informatik 20092
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (90 Minuten)
1 Berechnung der Klausur (beste Note%)

Klausur (beste Note%)

12 [Turnus des Angebots

jedes 2. Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Veranstaltungsspezifisch - wird zu Beginn des Semesters
bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung
77230

Seminarmodul L-UF Linguistics

. . L 5 ECTS
Teaching seminar module: Linguistics

Lehrveranstaltungen

Mittelseminar: Early first language acquisition (2 SWS) |-

Mittelseminar: Aspects of Grammar (2 SWS) -

Lehrende

Panagiotis Kenanidis
Thomas Maisel

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Peter Uhrig

Inhalt

Im Seminarmodul L-UF Linguistics beschéftigen sich die
Studierenden intensiv mit einer linguistischen Teildisziplin. Nach
einer Wiederholung grundlegender Modelle, die fiir diese Teildisziplin
relevant sind, vertiefen die Studierenden ihre Kenntnisse, indem sie
unterschiedliche Bereiche und Anséatze der Teildisziplin kennenlernen
und diskutieren. Darliber hinaus wahlen die Studierenden einen
thematischen Schwerpunkt, den sie selbststandig bearbeiten.
Linguistische Teildisziplinen, die in diesem Modul behandelt werden,
kénnen eher theoretischer Natur (z.B. Syntax, Phonetik / Phonologie,
Semantik) oder angewandter Natur (z.B. Lexikografie, Korpuslinguistik,
Linguistics and Language Teaching) sein.

Lernziele und
Kompetenzen

Im Seminarmodul L-UF Linguistics werden die theoretischen
Ansatze, die die Studierenden im Elementarmodul kennengelernt haben
vertieft und auf eine héhere Reflexionsstufe gestellt. Im diskursiven
Austausch mit anderen Seminarteilnehmenden erwerben und vertiefen
die Studierenden dabei die Fahigkeit, wissenschaftlich begriindete
Positionen argumentativ zu vertreten

und kritisch zu reflektieren. Die Studierenden lernen, unterschiedliche
linguistische Modelle und Lésungsansatze zu diskutieren und
evaluieren. Dartber hinaus beschéftigen sich die Studierenden erstmals
eigenstandig mit der Deskription und Analyse linguistischer Daten.

Auf der Ebene der Study Skills verbessern die Studierenden ihre
Fahigkeiten im Erarbeiten und Halten mindlicher Prasentationen.
Weiterhin werden die Studierenden auf das Verfassen einer schriftlichen
Hausarbeit vorbereitet, wobei insbesondere Aspekte wie Umgang mit
wissenschaftlichen Quellen, sprachlicher Ausdruck und Eingrenzung
eines Themas im Vordergrund stehen.

Eine Adressaten-, situations- und themenadéaquate Textkompetenz

wird erlangt, sowie das Geben und Verarbeiten von Feedback aus

der Gruppe (peer review).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erfolgreiche Teilnahme an den Elementarmodulen L-UF Linguistics |
und Il

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Englische Linguistik Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich

Stand: 21. April 2025

Seite 102



Berechnung der

11 Modulnote schriftlich (100%)

12 [Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

There is no required textbook.

The bibliography for this course will be made available on StudOn
at the start of the semester.
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Geowissenschaften |

1 . ; 5 ECTS
68800 Foundations of geosciences |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karsten Haase
System Erde I:
Die Vorlesung umfasst eine Einflihrung in die allgemeine Geologie mit
exogenen, endogenen und erdgeschichtlichen Aspekten. Die historische
Entwicklung und aktuellen Prozesse in und auf der Erde sowie die
5 [Inhalt Dynamik des Planeten als Motor der endogenen und exogenen Ablaufe
werden behandelt. Das chemische und physikalische Zusammenwirken
von Lithosphére, Hydrosphére und Atmosphéare im System Erde und
ihre Bedeutung fir die Systemkreislaufe auf unserem Planeten werden
eingeflhrt.
Die Studierenden kénnen
« die Grundlagen in die allgemeine Geologie mit exogenen,
endogenen und erdgeschichtlichen Aspekten wiedergeben
und kénnen die Bedeutung geologischer Grundkenntnisse fiir
die Gesellschaft einordnen
« die Entstehung des Sonnensystems und der Erde
5 Lernziele und wiedergeben
Kompetenzen « die Plattentektonik inklusive spezielle petrologische,
geochemische, strukturgeologische Aspekte erlautern
« die zum Verstandnis der dynamischen Ablaufe in unserem
Erdkorper und die endogenen krustenbildenden Prozesse
erklaren
e Zusammenhange des Systems Erde erkennen und erklaren
» sich systematisch Informationen beschaffen und diese in ihrem
spezifischen Kontext bewerten
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Moduls Nebenfach Geowissenschaften Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Press & Siever: Allgemeine Geologie", 5. Aufl. 2008, ISBN
3827418127
e Tarbuck & Lutgens "Allgemeine Geologie" 9. Aufl. 2009, ISBN
3827373352
16 [Literaturhinweise « Robert & Bousquet "Geowissenschaften" 2018, ISBN
9783662503928

» Frisch & Meschede: Plattentektonik"
« Reuther: Grundlagen der Tektonik: Kraften und Spannungen
der Erde auf der Spur”, 2012, ISBN 3827420652
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Modulbezeichnung Rohstoffe und Nachhaltigkeit

: S 5 ECTS
64935 Raw materials and sustainability

Seminar: Seminar Rohstoffe und Nachhaltigkeit (2 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

Prof. Dr. Karsten Haase

3 |Lehrend
enrende PD Dr. Anette Regelous

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karsten Haase

In unserer auf Technologie basierenden Gesellschaft ist die nachhaltige
Nutzung von Ressourcen der Erde ein brisantes Thema und wird

es voraussichtlich auch auf langere Sicht bleiben, da die Wirtschaft
der Bundesrepublik Deutschland vom Import vieler Rohstoffe
abhangig ist. So erfordert z.B. der Umbau zu einer Kohlenstoffarmen
Energieerzeugung mit dem Ausbau von Stromversorgung und
Elektromobilitdt gewaltige Mengen von Metallen wie Kupfer oder Kobalt.
In unserem im Sinne einer Bildung fur nachhaltigen Entwicklung
konzipierten Seminar Rohstoffe und Nachhaltigkeit werden die
Herausforderung der Gewinnung, Nutzung und Aufbereitung

von Ressourcen unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit vermittelt

und gemeinsam diskutiert. Fokus sind neben den Prozessen

der unterschiedlichen Lagerstattenbildungen und dem

Einfluss ihrer Nutzung auf die Umwelt und den Menschen

die gesellschaftspolitischen, wirtschaftlichen und rechtlichen
Fragestellungen und Herausforderungen die dieses Thema aufwirft.
Zu den Themen halten Expert*innen aus den Geowissenschaften, der
Chemie, Materialwissenschatft, der Politik und der Wirtschaft Vortrage,
die dann in einem blended Learning Format diskutiert und besprochen
werden. Dieses interdisziplindre Seminar hat damit auch das Ziel,
gemeinsam Losungswege hin zu einer nachhaltigen Gesellschaft
auszuloten.

5 [(Inhalt

Die Studierenden kdnnen
« die Bildung, Nutzung und Aufbereitung von Lagerstatten unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit beschreiben, erklaren und
diskutieren
Lernziele und « moderene Mdglichkeiten des Recyclings von Rohstoffen
Kompetenzen erklaren und diskutieren
» wirtschaftliche und politische Zusammenhé&nge und
Abhangigkeiten in Dtl. von Rohstoffen erklaren
* Nachhaltige Aspekte im Bezug auf Rohstoffe (kritische Metalle
und Wasser) diskutieren

Voraussetzungen fiir die |Keine; Link zum StudOn Kurs:

Teilnahme https://lwww.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_4314344
Einpassung in . . . . .

8 S:uZien:er?alufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
V kei

9 erwendbarkeit des Nebenfach Geowissenschaften Bachelor of Science Informatik 20092

Moduls
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Seminarleistung (Présentation in Form eines Video-Tutorials 5 Minuten
und Bericht 5 Seiten)

Berechnung der

i i 0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Wiederholung der . . . :
13 .. 9 Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 21 h
Zeitstunden Eigenstudium: 129 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
16 N Englisch
Priiffungssprache
17 [Literaturhinweise Reader wird vom Lehrstuhl nach Anmeldung bereitgestellt
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Modulbezeichnung
77303

Grundlagen der germanistischen Linguistik (Ling
BM-1) 5 ECTS
Foundations of German linguistics |

2 | Lehrveranstaltungen

Ling BM-1

Einfiihrungskurs: Ling BM-1: Einfihrung in die 5 ECTS
germanistische Linguistik (3 SWS)

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die Fahigkeiten und
Kompetenzen — insbesondere fiir das Eintiben und
Verfestigen von Analyseféhigkeiten, die interaktive
Wissensvermittlung und die praxisorientierte Férderung
spezifischer germanistischer Kompetenzen —

werden in der gemeinsamen Diskussion entwickelt;

die Diskursivierung des Wissens ist ein zentraler
performativer Bestandteil der Lehrveranstaltung. Da
sich die Lehrveranstaltung als Spezialveranstaltung
versteht, sind die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht moglich, den
Besuch der Lehrveranstaltung durch Selbststudium zu
kompensieren.

3 | Lehrende

Dr. Karin Radle

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Karin Radle

5 |Inhalt

« Vermittlung von Grundlagen zu zentralen Teilbereichen der
Sprachwissenschaft
» Einfuhrung in die grundlegende Fachterminologie der
germanistischen Linguistik
» Darstellung der zentralen Hilfsmittel und Arbeitsmethoden
» Einfuhrung in problemorientierte Fragestellungen
e Einfiihrung in Grundlagen der Sprachanalyse
Das Einfuhrungsseminar Grundlagen der Sprachwissenschaft
+ bietet einen Uberblick tiber die linguistischen Teilgebiete
Zeichentheorie, Phonetik/Phonologie, Graphematik/
Orthographie, Morphologie, Wortbildung, Syntax, Semantik
und Pragmatik,
« fUhrtin die zentralen sprachwissenschaftlichen Methoden ein,
+ vermittelt einen Uberblick iber Forschungsbereiche, die auf
Aspekte der Sprachverwendung bezogen sind
Es bleibt vorbehalten, dass Teile des Einfiihrungsseminars im Plenum
abgehalten werden.
Das Tutorium dient der Vertiefung und Ubung der im Modul gebotenen
Kenntnisse und Methoden.

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere fir
das Einiiben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,

die interaktive Wissensvermittlung und die

praxisorientierte Forderung spezifischer germanistischer
Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der

Studierenden unerlasslich.
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Lernziele und

Die Studierenden
« erwerben grundlegende Kenntnisse in den wesentlichen
Methoden und Arbeitsmitteln,
« konnen die vorgestellten Theorien und Methoden kritisch

6 Kombetenzen reflektieren,
P « lernen, die Sprache auf verschiedenen sprachstrukturellen
Ebenen zu unterscheiden, und
* sind in der Lage, sprachliche Ebenen in Anséatzen zu
analysieren.
a) fur den Studiengang BA Germanistik:
keine
7 Voraussetzungen fiir die |b) fiir das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert):
Teilnahme keine
c) fur weitere Studiengéange:
keine
8 Emp:_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Germanistische Linguistik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
schriftlich
Klausur (60-70 Min.) oder Portfolio (3 schriftliche Aufgaben) in einem
10 Studien- und Gesamtumfang von ca. 10 Seiten. Art und Umfang der Prifung sind
Priifungsleistungen abhéngig vom konkreten didaktischen Charakter der von der bzw. dem
Studierenden gewahlten Lehrveranstaltung und werden am Beginn der
Vorlesungszeit bekanntgeben.
Berechnung der .- .
11 9 schriftlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 |Literaturhinweise

des Moduls zur Verfligung gestellt.
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Modulbezeichnung
77403

Vertiefungsmodul Linguistik 1 (Ling VM-1)

L . 5 ECTS
Advanced module Linguistics 1 (Ling VM-1)

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Ling VM-Hauptseminar: Wortbildung -
(in Nurnberg, nur fir LA GS, MS, RS, Berufl. Schulen;
Réadle, Fr) (2 SWS)

Hauptseminar: Ling VM-Hauptseminar: Topologie -

Hauptseminar: Ling VM-Hauptseminar: Die Erlanger -
Hugenotten: Geschichte, Sprache, Kultur (in Erlangen,
nur fur BA, LA Gym und LA Berufliche Schulen) (2
SWS)

Hauptseminar: Was ist eigentlich mittelalterliches 7 ECTS
Deutsch? (Kragl / Schallert) (2 SWS)

3 |[Lehrende

Dr. Karin Radle

Dr. Jussara Paranhos Zitterbart
Joachim Peters

Prof. Dr. Florian Kragl

Prof. Dr. Oliver Schallert

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Mechthild Habermann

5 |Inhalt

Das Hauptseminar behandelt ein spezielles,
weiterfuhrendes Thema insbesondere aus den Bereichen
Beschreibung und Analyse der Gegenwartssprache,
historischer Sprachstufen und sprachlicher Varietaten
einschliel3lich Lernersprachen, aus den Bereichen
Sprachwandel, Sozio- und Pragmalinguistik sowie

aus dem Bereich der Beschreibung und Analyse des
Sprachgebrauchs im Hinblick auf Grammatik, Semantik,
Lexikon, Text und Diskurs.

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere
fur das Eintben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die praxisorientierte
Forderung spezifischer germanistischer Kompetenzen — ist
eine aktive Mitarbeit der Studierenden unerlasslich.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

- werden an forschungsorientiertes Arbeiten herangefihrt

» erschlieBen Forschungsliteratur sowie fachspezifische
Forschungsressourcen und reflektieren sie kritisch, bearbeiten
relevante Datenausschnitte und stellen Anwendungsbeziige
her

» analysieren und beschreiben sprachliche Erscheinungen
themenbezogen

» erwerben Beschreibungs- und Erklarungskompetenzen fir
die Erfassung sprachlicher Varianten, ihrer soziokulturellen
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Bedingtheiten in Geschichte und Gegenwart und ihrer
Variation im Rahmen von Spracherwerbsprozessen

« erwerben grundlegende methodische Kompetenzen im
Umgang mit Sprachkorpora.

Voraussetzungen fiir die

Empfehlung: alle Basismodule und Aufbaumodule des

7 . . .
Teilnahme Teilbereichs
Ei -
8 mp:_:tssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Germanistische Linguistik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
10 Studien- und Referat und Hausarbeit
Priifungsleistungen Referat (10-40 Min.) und Hausarbeit (ca. 15-20 S.) (25 % + 75 %)
Berechnung der .
11 9 Referat und Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 |Literaturhinweise

des Moduls zur Verfigung gestellt.
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Modulbezeichnung
77433

Vertiefungsmodul Linguistik 2 (Ling VM-2)

L . 5 ECTS
Advanced module Linguistics 2 (Ling VM-2)

2 | Lehrveranstaltungen

Kolleg: Ling VM-Kolleg: Texte — linguistisch betrachtet
(Erlangen, Prasenz, gedffnet fir alle Studiengange) (2
SWS)

Kolleg: Ling VM-Kolleg: Texte — linguistisch betrachtet
(NUrnberg, Zoom, nur fir LA GS, MS, RS, Berufl.
Schulen) (2 SWS)

Kolleg: Ling VM-Kolleg: Die germanischen Sprachen (in
Erlangen, gedffnet fur alle Studiengange; Schallert, Mo)
(2 SWS)

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die
Fahigkeiten und Kompetenzen werden in
der gemeinsamen Diskussion entwickelt;
die Diskursivierung des Wissens ist ein
zentraler performativer Bestandteil des
Seminars. Da sich Hauptseminar oder Kolleg
als Spezialveranstaltung verstehen, sind
die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht
maoglich, den Besuch der Lehrveranstaltung
durch Selbststudium zu kompensieren.

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Mechthild Habermann
Prof. Dr. Oliver Schallert

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Eva Breindl-Hiller

5 [Inhalt

Vermittlung von vertieften Kenntnissen im Bereich
der gegenwartsbezogenen und historischen
Sprachbeschreibung, Sprachanalyse und geeigneter
methodischer Zugange, z. B.

e Grammatik des Deutschen (Graphematik, Morphologie,
Syntax, Textlinguistik), Semantik und Lexikon, auch unter der
Perspektive des Deutschen als Fremdsprache

« Diskussion themenbezogener theoretischer Konzepte

« Darstellung von Sprache in ihrer sozialen, raumlichen,
situationsbezogenen und historischen Dimension

» Beschreibung und Analyse von Sprache im Rahmen des
Spracherwerbs

« Analyse und Beschreibung von sprachlichen Varietaten alterer
Sprachstufen des Deutschen, von regionalen Varietaten,
von Fach-, Sonder- und Gruppensprachen oder von Formen
sprachlichen Handelns (Pragmatik, Gesprachslinguistik) im
Allgemeinen
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« Analyse und Beschreibung zentraler
Sprachwandelerscheinungen des Deutschen.

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere
fur das Eintben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die praxisorientierte
Forderung spezifischer germanistischer Kompetenzen — ist
eine aktive Mitarbeit der Studierenden unerlasslich.

Lernziele und

Die Studierenden

» erlangen einen tieferen Einblick in die Strukturiertheit
exemplarischer Teilbereiche der deutschen Grammatik/
Textlinguistik oder des deutschen Wortschatzes in seiner
gegenwartssprachlichen Dimension oder in den Bereich
.Deutsch als Fremdsprache*

» erhalten Einblick in die Vielfalt sprachlicher Variationen
und Sprachkontakte unterschiedlicher Provenienz im

6 soziokulturellen Kontext in Geschichte und Gegenwart sowie
Kompetenzen ) )
in zentrale Bereiche des Sprachwandels
« entwickeln ein Verstandnis fiir Sprachen als historisch
gewordene, identitatsstiftende Einheiten
* gewinnen Vertrautheit in der Anwendung linguistischer
Methoden und
« erwerben eine vertiefte Analysekompetenz durch
eigenstandige Auseinandersetzung mit themenbezogenen
wissenschaftlichen Fragestellungen
. Voraussetzungen fir die |Empfehlung: alle Basismodule und Aufbaumodule des
Teilnahme Teilbereichs
Einpassung in
8 ! p_ ung Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Germanistische Linguistik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
mundlich
Unbenotete mindliche Prifung (10-15 Min.) oder unbenotete
10 Studien- und Prasentation (15-30 Min.). Art und Umfang der Prifung sind abhéngig
Priifungsleistungen vom konkreten didaktischen Charakter der von der bzw. dem
Studierenden gewahlten Lehrveranstaltung und werden am Beginn der
Vorlesungszeit bekanntgeben.
Berechnung der . .
11 9 mindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
des Moduls zur Verfigung gestellt.
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Modulbezeichnung
73915

Basis | — Kunstpraxis fiir BA Kunstpadagogik
Nebenfach 9 ECTS
Design |

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: Kunstpraxis Flache (Basis): Zeichnen -
(Nebenfach) - Dechant (2 SWS, SoSe 2025)

Seminar: Kunstpraxis Flache (Basis): Zeichnen -
(Nebenfach) - Kalb (2 SWS, SoSe 2025)

Seminar: Kunstpraxis Flache (Basis): Zeichnen -
(Nebenfach) - Scholter (2 SWS, SoSe 2025)

Seminar: Asthetische Spielformen - Dechant (2 SWS, -
SoSe 2025)

Zur Entwicklung bildnerischer Fahigkeiten bedarf
es eines kontinuierlichen Austauschs unter
Lehrenden und Studierenden. Fir eine qualitativ
hochwertige Lehre sind die Seminare in der
Kunstpraxis auf die Infrastruktur in den Ateliers
und Werkstatten angewiesen. Aus diesen Griinden
besteht in den Lehrveranstaltungen dieses Moduls
Anwesenheitspflicht.

3 |[Lehrende

Marius Dechant
Barbara Kalb
Dr. Christoph-Maria Scholter

4 |Modulverantwortlichelr

Marius Dechant

5 |Inhalt

Die Studierenden erweitern ihre kinstlerisch-praktischen
Fahigketein in den folgenden Bereichen:

1)Flache

2)Raum

3)Medien/Szenisches Spiel

Es ist eine Veranstaltung aus dem Seminarangebot fur jeden der
genannten Bereiche zu besuchen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden...

Fachkompetenzen

e konnen in den drei Gestaltungsbereichen eigene
Gestaltungsvorhaben selbststandig entwickeln und vielféltig
umsetzen.

« verflgen Uber ein erweitertes Wissen gestalterisch-
bildnerischer Verfahren und kinstlerischer Strategien und
kénnen diese zielgerichtet im eigenen Gestaltungsprozess
anwenden.

Methodenkompetenzen
« entwickeln eigene Gestaltungsideen und kénnen diese im
Kontext asthetisch-kinstlerischer Komplexitét reflektieren
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sowie weiterentwickeln (u.a. Asthetik vs. Dekorativitat/Kitsch,
personale, soziale und historische Bezlige).

« konnen die eigenen Gestaltungsprozesse hinsichtlich
fachlicher Grundlagen reflektieren und weiterentwickeln.

e konnen in Entwurfszeichnungen, Skizzen und Bozetti Themen
und Motive fiir eigene Gestaltungsvorhaben entwickeln und
nutzen dazu digitale und/oder analoge Verfahren.

Personal- und Sozialkompetenzen
« konnen eigene Arbeiten reflektieren und hinsichtlich des
jeweiligen Bereichs anhand von Qualitatskriterien beurteilen.
« konnen fachliches Feedback konstruktiv formulieren und sich
in Arbeits- und Werkgesprachen einbringen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Die Teilnahme erfordert das erfolgreich bestandene Modul ,Basis
I: Grundlagen des Gestaltens®.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Kunstpadagogik Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Kinstlerische Arbeiten

Studienleistungen

Die Studienleistungen werden in den Seminaren zu Beginn der
Veranstaltung kommuniziert.

Priifungsleistung: Kinstlerisches Leistungsportfolio in Form
einer Dokumentationsmappe in Bild und Text

Das kinstlerische Leistungsportfolio beinhaltet

(a) ein Portfolio in Bild und Text, sowie

(b) ca. 20 Arbeiten aus den Gestaltungsbereichen des Moduls:

(1) Flache (2) Raum (3) Medien/Szenisches Spiel. Die Arbeiten
sollten sich gleichmafig auf die drei Geltungsbereiche verteilen.

Was muss in das Portfolio?

Fir jede eingereichte Arbeit ist ein Foto (in guter Qualitat) zu
erstellen. Je Arbeit bedarf es zudem eines kurzen Begleittextes
(2-4 Satze) mit Hinweisen zum Entstehungshintergrund
(Seminatrtitel, Prasenz- oder Selbststudium) sowie zum Material
und zur Technik.

Dem analogen Portfolio mit einen Umfang von ca. 5-10 Seiten
legen sie eine Eigenstandigkeitserklarung und eine Kopie lhrer
Kunstkarte bei. Das geheftete Portfolio verbleibt zur Archivierung
am Lehrstuhl.

Wie soll die Mappe aussehen?
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» Alle Arbeiten miissen im Kontext des Moduls im Prasenz- und/
oder Selbststudium entstanden sein.

» Eine Arbeit kann eine Einzelarbeit aber auch eine Serie von
Skizzen/kleineren Arbeiten darstellen. Ein Skizzenbuch zéahlt
als eine Arbeit.

» Jede Arbeit ist eigenstéandig in der Mappe zu prasentieren.

« Im flachigen Gestalten sind die Originalarbeiten einzureichen.

* Im medialen Gestalten/szenisches Spiel sind die Arbeiten auf
USB-Stick abzuspeichern oder als Ausdruck mit QR-Code/Link
zur Datei beizulegen.

* Im dreidimensionalen Gestalten sind Fotografien in hoher
Qualitat einzureichen. Es werden nur Mappen angenommen,
deren Originalarbeiten mit Namen und Datum versehen sind.

Abgabe und Abgabefrist

Die Studierenden vereinbaren zur Abgabe, Bewertung und
Besprechung des klnstlerischen Leistungsportfolios einen Termin
mit der modulverantwortenden Person.

o Prijf lei ; bi 02
erfolgen:

Bewertung/Benotung
Das Modul ist unbenotet. Die Besprechung dient dem formativen
Assessment und als Orientierung in der Mitte des Studiums.

11

Berechnung der
Modulnote

Kinstlerische Arbeiten (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14

Dauer des Moduls

2 Semester Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Literatur wird in den Lehrveranstaltungen bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung Optimierung fiir Ingenieure

1 o . 5 ECTS
44050 Optimisation for engineers
Vorl it U : imization for Engi 4 ECT
7|\ e orlesung mit Ubung: Optimization for Engineers ( 5 ECTS
SWS)
3 |Lehrende Dr. Johannes Hild

4 [Modulverantwortlichelr Dr. Johannes Hild

Introduction to continuous optimization problems and methods
with and without constraints
« Classification of problem types
e Optimality conditions and termination criterions
« Descent directions and line search methods
e Convergence analysis
Unconstrained optimization
» Steepest descent and conjugate gradient
* Newton-type methods
* Nonlinear Least Squares
Constrained optimization
» Projection methods
e Trust Region
» Barrier and penalty methods
 Interior point methods
Noisy Functions
« Simplex Gradient
* Implicit Filtering

5 [(Inhalt

Competences

Know
« Students list requirements, strengths and weaknesses of
common optimization methods.
« Students recognize crucial components in existence and
convergence proofs in the context of minimizing sequences.

Understand
» Students explain the different components of optimization
methods.
. » Students describe the relationship between requirements and
Lernziele und . . .
6 conclusions of existence and convergence theorems in the
Kompetenzen S
context of minimizing sequences.
Apply

« Students check feasibility, well-posedness and constraint
qualifications of optimization problems.
« Students formulate and solve optimality conditions analytically.
« Students apply optimization algorithms to optimization
problems.
Analyse
* Students analyse uncommon optimization approaches and
extract their requirements, strengths and weaknesses.
Evaluate
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» Students evaluate the class and structure of unsolved
optimization problems.

« Students choose suitable algorithmic approaches for unsolved
optimization problems.

Create

« Students formulate optimization problems using mathematical
methods and structures.

« Students modify and combine common optimization routines
to create project-specific algorithms for unsolved optimization
problems.

Requires contents of the lecture Mathematics for Engineers I, 1l and III.

Especially:
7 Voraussetzungen fiir die e Linear algebra
Teilnahme * Analysis of real valued functions
» Differential and integral calculus in multi dimensional spaces
Requires successful participation in the weekly e-learning assessments.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur
Studien- und . . :
10 .. . 5 ECTS: Written exam (60 minutes) open book online based on the
Prifungsleistungen
content of the lecture.
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote The grade of the module equals the grade of the written exam.
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

Nocedal, Jorge and Wright, Stephen J.: Numerical Optimization.
Springer Serie in Operations Research, 2006.

Kelley, C. T.: Iterative Methods for Optimization. Frontiers in Applied
Mathematics 18, SIAM Philadelphia 1999;

16 [Literaturhinweise
Polak, E.: Optimization. Algorithms and Consistent
Approximations.Applied Mathematical Sciences, Volume 124, Springer-
Verlag New York, 1997.

Jarre, F.:Optimierung, Springer 2003;
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Modulbezeichnung
44060

Optimierung fiir Ingenieure mit Praktikum

L X . 7,5 ECTS
Optimisation for engineers (with laboratory)

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Optimization for Engineers (4 5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Dr. Johannes Hild

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Johannes Hild

5 |Inhalt

Introduction to continuous optimization problems and methods
with and without constraints
« Classification of problem types
e Optimality conditions and termination criterions
» Descent directions and line search methods
e Convergence analysis
Unconstrained optimization
» Steepest descent and conjugate gradient
* Newton-type methods
* Nonlinear Least Squares
Constrained optimization
» Projection methods
e Trust Region
» Barrier and penalty methods
 Interior point methods
Noisy Functions
« Simplex Gradient
* Implicit Filtering
Programming Laboratory
* Implementation of optimization algorithms
» Algorithmic optimization of test problems
e Solving a benchmark problem

Lernziele und
Kompetenzen

Competences

Know

« Students list requirements, strengths and weaknesses of
common optimization methods.

« Students recognize crucial components in existence and
convergence proofs in the context of minimizing sequences.

« Students identify optimization routines written in a
programming language.

Understand

» Students explain the different components of optimization
methods.

» Students describe the relationship between requirements and
conclusions of existence and convergence theorems in the
context of minimizing sequences.

Apply

« Students check feasibility, well-posedness and constraint
qualifications of optimization problems.

« Students formulate and solve optimality conditions analytically.
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« Students apply optimization algorithms to optimization

problems.
Analyse

e Students analyse uncommon optimization approaches and
extract their requirements, strengths and weaknesses.

» Students observe the behavior of common optimization
algorithms applied to numerical test problems.

Evaluate

» Students evaluate the class and structure of unsolved
optimization problems.

» Students choose suitable algorithmic approaches for unsolved
optimization problems.

Create

» Students formulate optimization problems using mathematical
methods and structures.

« Students modify and combine common optimization routines
to create project-specific algorithms for unsolved optimization
problems.

e Students plan and implement optimization algorithms in a
programming language.

Voraussetzungen fiir die

Requires contents of the lecture Mathematics for Engineers I, Il and III.
Especially:

e Linear algebra

* Analysis of real valued functions

 Differential and integral calculus in multi dimensional spaces

7
Teilnahme Requires successful participation in the weekly e-learning assessments
and lab programming works.
Requires basic knowledge in the implementation of algorithms and data
structures in a development environment.
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur
Ubungsleistung
5 ECTS: Written exam (60 minutes) open book online based on the
content of the lecture.
10 Studien- und 2.5 ECTS: Completing the programming homework assignments
Prufungsleistungen of the laboratory within the specific deadlines (5 weeks in the
second half of summer term).
Both parts can be done independently from each other.
Berechnung der Klausur (100%)
11 9 Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

Modulnote

The grade of the module equals the grade of the written exam.
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The laboratory is only pass or fail and does not influence the
grade of the module.

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 165 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priifungssprache

Nocedal, Jorge and Wright, Stephen J.: Numerical Optimization.
Springer Serie in Operations Research, 2006.

Kelley, C. T.: Iterative Methods for Optimization. Frontiers in Applied
Mathematics 18, SIAM Philadelphia 1999;

16 [Literaturhinweise
Polak, E.: Optimization. Algorithms and Consistent
Approximations.Applied Mathematical Sciences, Volume 124, Springer-
Verlag New York, 1997.

Jarre, F.:Optimierung, Springer 2003;
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Modulbezeichnung
48071

Introduction to Statistics and Statistical
Programming
Introduction to statistics and statistical programming

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Introduction to Statistics and Statistical 2 ECTS

Programming (2 SWS)

Ubung: Computer lab classes "Introduction to Statistics |1 ECTS

and Statistical Programming"” (1 SWS)

Ubung: Problem session "Introduction to Statistics and |2 ECTS

Statistical Programming" (1 SWS)

Tutorium: Review session "Introduction to Statistics and |0 ECTS

Statistical Programming" (1 SWS)

Review session: participation voluntary

Lehrende

apl. Prof. Dr. Christophorus Richard

Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Christophorus Richard

Inhalt

« Introduction to the statistical software R and elementary
programming

» Descriptive statistics: visualisation and parameters of
categorial and metric data, qg-plot, curve fitting, log- and
loglog-plots, robust techniques

» Inferential statistics: methods for estimating and testing:
parametric tests, selected non-parametric tests, exact and
asymptotic confidence regions

e Simulation: random numbers, Monte carlo

Lernziele und
Kompetenzen

The students are able to

« describe and explain standard techniques in descriptive and
inferential statistics.

» explain their solution of a non-trivial statistical problem to other
people and to discuss alternative solutions within a group.

» perform statistical standard analyses within a prescribed time
limit on the computer, and to correctly interpret the computer
output.

« perform elementary statistical simulations.

« formulate adequate questions concerning a given data set,
suggest correct methods for analysis, and to implement these
on the computer.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Stochastische Modellbildung (strongly recommended)

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Prifungsleistungen

Ubungsleistung
Klausur (90 Minuten)
Examination: written exam 90 min
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Exercise performance: weekly homework (approx. 4 tasks per week)

11

Berechnung der
Modulnote

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

* Lecture notes

* Rice: Mathematical Statistics and Data Analysis; Thomson,
2007

* www.cran.r-project.org
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Modulbezeichnung

Numerik | fiir Ingenieure

1 : ! 5 ECTS
64620 Numerics for engineers |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Dr. Michael Fried
4 |Modulverantwortlichelr .
apl. Prof. Dr. Wilhelm Merz
e Elementare Numerik: Direkte und iterative Lésungsverfahren
bei linearen Gleichungssystemen,Interpolation mit Newton-
Polynomen und Splines, Quadratur mit Newton-Cétes-
5 [Inhalt Formeln, Extrapolation nach Romberg
» Numerik gewohnlicher Differentialgleichungen: Verschiedene
Runge-Kutta Methoden als Einschrittverfahren, Konsistenz,
Stabilitdt- und Konvergenzaussage, Mehrschrittverfahren
Die Studierenden lernen
» verschiedene numerische Methoden zur L6sung linearer
Gleichungssysteme
« verschiedene Methoden zu beurteilen
. « Interpolationstechniken und Gite der Approximation
Lernziele und : .
6 « grundlegende Quadraturverfahren und die Beurteilung solcher
Kompetenzen . . . I
« grundlegende Diskretisierungsmethoden bei gewdhnlichen
Differentialgleichungen
« Beurteilung dieser Methoden und Verfahren
« algorithmische Umsetzung o.g. Verfahren als Grundlage fur
Computer-Codes
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 Kurse Mathematik fur Ingenieure I, Il und 11l
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 |Literaturhinweise » Skripte des Dozenten
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| | « H.-R. Schwarz, N. Kéckler: [Numerische Mathematik|, Teubner
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Modulbezeichnung
64631

Numerik Il fiir Ingenieure

. . 5 ECTS
Numerics for engineers Il

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Num2U (2 SWS) -
Ubung: Ubungen zur Numerik Il fiir Ingenieure (2 SWS) |-
Vorlesung: Numerik Il fiir Ingenieure (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr. Michael Fried

4 |Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Wilhelm Merz

5 [(Inhalt

*Numerik partieller Differentialgleichungen*

Finite Differenzenmethode, Stabilitdt, Konsistenz, Konvergenz,
Einflhrung finite Elementmethode bei elliptischen Problemen,
Fehlerschatzer

Lernziele und

Die Studierenden
« erklaren verschiedene Diskretisierungsmethoden
* beurteilen diese Diskretisierungsmethoden
« leiten Finite Elemente Diskretisierungen elliptischer Probleme

Modulnote

6 her
Kompetenzen . .
P « folgern Aussagen anhand grundlegender Beweistechniken aus
oben genannten Bereichen
« konstruieren Algorithmen zu Finite Elemente Diskretisierungen
+ erklaren Fehlerschatzer
Y .
7 o_raussetzungen fur die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 . Deutsch
Priiffungssprache

16 |Literaturhinweise

Skripte des Dozenten
H. Jung, M. Langer, Methode der Finiten Elemente, Teubner

P. Knabner, L. Angermann, Numerik partieller Differentialgleichungen,
Springer
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Modulbezeichnung Einfiihrung in die Darstellungstheorie
1 . . 10 ECTS
65070 Introduction to representation theory
Vorlesung: Einfuhrung in die Darstellungstheorie (4 7 ECTS
SWS)
Ubung: Tafeliibung Einfiihrung in die 2 ECTS
Darstellungstheorie (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: Tafeliibung zu Einflihrung in die 2 ECTS
Darstellungstheorie (2 SWS)
Ubung: Ubungen zu Einfilhrung in die 2 ECTS
Darstellungstheorie (2 SWS)
3 |Lehrende Prof. Dr. Peter Fiebig
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Peter Fiebig
« Darstellungen endlicher Gruppen
e Module Uber Ringen
» Halbeinfache Ringe
5 |inhalt « Kategorien und Funktoren
* Anwendungen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
< nennen und erlautern die grundlegenden Begriffe der
Darstellungstheorie anhand beispielhaft ausgewahlter Kapitel
. und erkennen und erklaren deren Zusammenhéange;
Lernziele und . . .
6 « ordnen Methoden aus der Algebra in einen lbergreifenden
Kompetenzen . .
Kontext ein und wenden diese an;
» analysieren und bewerten algebraische Strukturen und
erkennen Zusammenhénge;
» klassifizieren und I6sen selbststandig algebraische Probleme
V t fiir di
7 o_rausse zungen fur die empfohlen: Modul Algebra
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d . . .
9 erwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Ubungsleistung
10 Studien- und mindlich (20 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote muindlich (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
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13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
» C. Meusburger, Vorlesungsskript "Einfuhrung in die
. . . Darstellungstheorie"
16 |Literaturhinweise .
e S. Sternberg, "Group Theory and Physics", CUP 1994
e M. Artin, "Algebra", Pearson, 2011.
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Modulbezeichnun Topologie
1 < i 5 ECTS
65080 Topology
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Hermann Neeb
» Stetige Funktionen, Zusammenhang, Trennungsaxiome
« Erzeugung von Topologien (initiale, finale, Quotienten etc.)
» Konvergenz in topologischen Raumen (Filter, Netze)
* Kompaktheit (Satz von Tychonov, kompakte metrische Raume,
5 |Inhalt )
lokalkompakte Raume)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
Ubungen
Die Studierenden
. « wenden die Methoden der allgemeinen Topologie, die in den
Lernziele und
6 Grundvorlesungen nur am Rande vorkommen, an;
Kompetenzen . . e ..
« ordnen die topologischen Grundbegriffe in einen gréReren
Kontext ein
Voraussetzungen fiir die . .
7 . empfohlen: Grundkenntnisse aus den Modulen Analysis | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise » Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung

Gewdhnliche Differentialgleichungen

Zeitstunden

1 . . . . 10 ECTS
65100 Ordinary differential equations
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Hermann Schulz-Baldes
Grundlagen zu folgenden Themen:
» Typen von Differentialgleichungen und elementare
Lésungsmethoden
» Existenz-, Eindeutigkeits- und Stetigkeitssatze fir das
Anfangswertproblem
« Differentialungleichungen (Lemma von Gronwall)
5 |inhalt . Fortsetzung von"L('jSLfngen
» lineare und gestorte lineare Systeme
e autonome Systeme und Flisse
+ Stabilitat
« Randwertprobleme
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
* losen einfache, insbesondere autonome lineare
Differentialgleichungen selbsténdig
. » erklaren und prifen gqualitative Eigenschaften wie Stabilitat
Lernziele und . i .
6 « wenden die relevanten Losungsmethoden selbststandig an
Kompetenzen . .
» klassifizieren konkrete Probleme und setzen theoretische
Modelle zur Behandlung ein
» Uberfuihren die Prinzipien in allgemeineren oder auch
einfacheren Kontext
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Analysis 1 und 2
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur (90 Minuten)
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
Berechnung der Klausur (100%)
11 - . .
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h

Eigenstudium: 210 h

Stand: 21. April 2025

Seite 131




14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

« Vorlesungsskripte zu diesem Modul

« H. Amann: Gewohnliche Differentialgleichungen. de Gruyter
V.I. Arnol'd: Gewdhnliche Differentialgleichungen. Springer
e H. Heuser: Gewdhnliche Differentialgleichungen. Teubner

* W. Walter: Gewohnliche Differentialgleichungen. Springer

16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Funkt.lonalanalysls 10 ECTS
65110 Functional analysis
Vorlesung: Funktionalanalysis | (4 SWS) 10 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubung zur Funktionalanalysis | (2 SWS) -
3 |Lehrende Prof. Dr. Carsten Graser
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Gunther Grin
Grundlagen zu folgenden Themen:
* Hilbert- und Banach-Raume
* Sobolev-Raume
e Lineare Operatoren
« Lineare Funktionale und der Satz von Hahn-Banach
* Prinzip der gleichmé&Rigen Beschranktheit
5 [Inhalt « Kompakte Operatoren
» Lo6sbarkeit linearer Gleichungen (inklusive Fredholm'sche
Alternative)
« Spektraltheorie kompakter Operatoren und Anwendungen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
* nennen und erklaren die Grundprinzipien der linearen
Funktionalanalysis und verwenden diese;
* kennen und erklaren die Topologien von Hilbert- und
Banachréaumen, weisen Konvergenz von Folgen in
unterschiedlichen Topologien nach (stark, schwach) und
5 Lernziele und zeigen Implikationen aus kompakten Einbettungen auf;
Kompetenzen « beweisen Aussagen zu Existenz und Eindeutigkeit von
Lésungen linearer Operatorgleichungen und zeigen
insbesondere die Existenz schwacher Losungen
zu Randwertproblemen bei linearen elliptischen
Differentialgleichungen;
« treffen Aussagen zur Integrierbarkeit bzw. Glattheit von
Sobolev-Funktionen.
.. ,. |empfohlen:
7 Vo_raussetzungen fiir die Drei der vier Module Lineare Algebra | und II, Analysis | und Il miissen
Teilnahme .
bestanden sein.
8 Elnpéssung " keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
mundlich (20 Minuten)
10 Studien- und L::Jbungsleistung
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wéchentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
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11

Berechnung der
Modulnote

mindlich (100%)
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

» Vorlesungsskripte zu diesem Modul
« H.W. Alt: Lineare Funktionalanalysis; Springer
e D. Werner: Funktionalanalysis; Springer
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Modulbezeichnung

Nichtlineare Optimierung

1 . oL 10 ECTS
65150 Nonlinear optimisation
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Wolfgang Achtziger
* Unrestringierte Probleme der Nichtlinearen Optimierung
(Optimalitatsbedingungen, Abstiegsverfahren, Verfahren
der konjugierten Richtungen, Variable-Metrik-Methoden und
Quasi-Newton-Methoden)
5 [Inhalt « Restringierte Probleme der Nichtlinearen Optimierung
(Optimalitatsbedingungen)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
< nennen und erklaren Grundbegriffe der Nichtlinearen
. Optimierung;
Lernziele und . . .

6 * modellieren und Idsen praxisrelevante Probleme mit Hilfe der

Kompetenzen
erlernten Verfahren;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und stellen
Zusammenhange her.

7 Voraussetzungen fiir die |empfohlen: Abschluss der Module Analysis I, Analysis Il, Lineare
Teilnahme Algebra I, Lineare Algebra Il und Numerische Mathematik.
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .

9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priiffungssprache

* Geiger, Ch. Kanzow: Numerische Verfahren zur Losun

16 |Literaturhinweise g g

unrestringierter Optimierungsaufgaben; Springer, 1999
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« Geiger, Ch. Kanzow: Theorie und Numerik restringierter
Optimierungsaufgaben; Springer, 2002

« W. Alt: Nichtlineare Optimierung; Vieweg, 2002

e F. Jarre und J. Stoer: Optimierung; Springer, 2004

e M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty: Nonlinear
Programming Theory and Algorithms; Wiley, New York, 1993
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Modulbezeichnung

Lineare und Kombinatorische Optimierung

1 . . . L 10 ECTS
65161 Linear and combinatorial optimisation
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Dieter Weninger
Schwerpunkt dieser Vorlesung ist die Theorie und Lésung
kombinatorischer und in diesem Kontext linearer Optimierungsprobleme.
Wir behandeln klassische Probleme auf Graphen, wie das Kiirzeste-
Wege-Problem, das Aufspannende-Baum-Problem oder das Max-
Flow-Min-Cut-Theorem. Zur Vorlesung gehoren auch die Dualitat der
5 |inhalt linearen Optimierung und das Simplexverfahren. Gegenstand der
Vorlesung ist zudem die Analyse von Algorithmen und die Vermittlung
algorithmischer Grundprinzipien. Neben der vierstiindigen Vorlesung
werden zweistiindige Ubungen angeboten. Anhand von Prasenz-
und Hausaufgaben werden wesentliche Lerninhalte gelibt. Zusétzlich
werden Softwaretibungen angeboten.
Die Studierenden
« erkennen und analysieren selbststandig kombinatorische
Optimierungsprobleme;
5 Lernziele und « erlautern algorithmische Grundprinzipien und wenden diese
Kompetenzen Zielorientiert an;
» klassifizieren komplexe Verfahren des Lerngebietes;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und stellen
Zusammenhange her
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Lineare Algebra
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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» Vorlesungsskript zu diesem Modul
16 [Literaturhinweise « Schrijver: Combinatorial Optimization Vol. A C; Springer, 2003
« Korte, J. Vygen: Combinatorial Optimization; Springer, 2005
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Modulbezeichnung

Robuste Optimierung 1

1 S 5 ECTS
65175 Robust optimization
Ubung: Ubung zu Robuste Optimierung 1 (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Robuste Optimierung 1 (2 SWS) 5 ECTS
Florian Rosel
3 | Lehrende Martina Kuchlbauer
Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
Oft sind die Eingabedaten eines mathematischen
Optimierungsproblems in der Praxis nicht exakt bekannt. In der robusten
Optimierung werden deswegen moglichst gute Losungen bestimmt, die
fur alle innerhalb gewisser Toleranzen liegenden Eingabedaten, zuléssig
sind.
Die Vorlesung behandelt die Theorie und Modellierung robuster
5 [Inhalt Optimierungsprobleme, insbesondere die robuste lineare und robuste
kombinatorische Optimierung.
Dariiber hinaus werden anhand von Anwendungsbeispielen aktuelle
Konzepte wie z.B. die wiederherstellbare Robustheit gelehrt.
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erkennen selbststandig Optimierungsprobleme unter
5 Lernziele und Unsicherheit, modellieren die zugehdrigen robustifizierten
Kompetenzen Optimierungsprobleme geeignet und analysieren diese;
e nutzen die passenden Losungsverfahren und bewerten die
erzielten Ergebnisse.
7 Voraussetzungen fiir die |empfohlen: Lineare Algebra
Teilnahme Vorteilhaft ist das Modul Lineare und Kombinatorische Optimierung.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Prifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
11 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 I Y Deutsch

Priifungssprache
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» Vorlesungsskript zu diesem Modul
16 |Literaturhinweise e Ben-Tal, El Ghaoui, Nemirovski: Robust Optimization;
Princeton University Press
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Modulbezeichnung
65210

Einfiihrung in die Numerik

. . 10 ECTS
Introduction to numerics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Eberhard Bansch

5 |Inhalt

« Direkte Eliminationsverfahren fir lineare Gleichungssysteme
[GauB mit Pivotsuche (Erinnerung), Cholesky, LR-Zerlegung
fur vollbesetzte (Erinnerung) Bandmatrizen]

« Linear stationare iterative Verfahren: Erinnerung und SOR-
Verfahren

» Verfahren fur Eigenwertaufgaben (QR-Verfahren)

* Fehleranalyse und Stérungsrechnung (Gleitpunktarithmetik,
Konditionsanalyse, schlechtgestellte Probleme)

« Lineare Ausgleichsrechnung (Orthogonalisierungsverfahren,
Numerik der Pseudoinverse)

 lterative Verfahren fir nicht-lineare Gleichungssysteme
(Fixpunktiteration, Newton-Verfahren, Gauf3-Newton)

« Interpolation (Polynome, Polynomialsplines, FFT)

« Numerische Integration (Newton-Cotes, Gaul3, Extrapolation,
Adaption)

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« verwenden algorithmische Zugange fiir Probleme der linearen
Algebra und Analysis und erklaren und bewerten diese;

» urteilen inshesondere Uber die Stabilitdt und Effizienz eines
numerischen Verfahrens;

e setzen mit eigener oder gegebener Software Verfahren um
und bewerten deren Ergebnisse kritisch;

 erlautern und verwenden ein breites Problem- und
Verfahrensspektrum: (Direkte und) iterative Verfahren fur
lineare Gleichungssysteme, nicht-lineare Gleichungssysteme,
insbesondere Newton-Verfahren, (nicht)lineare
Ausgleichsrechnung, Interpolation und Integration, Numerik
von Eigenwertaufgaben;

« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhénge

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

empfohlen:
* Module zur Analysis und Linearen Algebra
e Kenntnisse in MATLAB sind zwingend. Diese kénnen in einem
jeweils vor Semesterbeginn stattfindenden Kurs erworben
werden.
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des . . .

9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priifungssprache

¢ R. Schaback und H. Wendland: Numerische Mathematik;
Springer, Berlin, 2005
e A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik I,
II; Springer, Berlin, 2002
e P. Deuflhard und A. Hohmann: Numerische Mathematik I; de
16 |Literaturhinweise Gruyter, Berlin 2002

« J. Stoer: Numerische Mathematik I; Springer, Berlin, 2005

» J. Stoer und R. Bulirsch: Numerische Mathematik I; Springer,
Berlin, 2005

» Vorlesungsskript auf der Homepage des Bereichs
Modellierung, Simulation und Optimierung des Departments
Mathematik, standig neu an die Vorlesung angepasst
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Modulbezeichnung
65231

Diskretisierung und numerische Optimierung
Discretisation and numerical optimisation

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Diskretisierung und numerische Optimierung | 7 ECTS

(Querschnittmodul) (4 SWS)

Ubung: Ubungen zu Diskretisierung und numerische 2 ECTS

Optimierung (Querschnittmodul) (2 SWS)

Tutorium: Tutorium zu Diskretisierung und numerische |1 ECTS

Optimierung (Querschnittmodul) (2 SWS)

Ubung: Programmier-Kurs zur Diskretisierung und -
Numerischen Optimierung (2 SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Daniel Tenbrinck

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Eberhard Bansch

5 [(Inhalt

Teil 1:

Diskretisierung

Ein- und Mehrschrittverfahren fiir Anfangswertaufgaben gewdhnlicher
Differentialgleichungen:

explizite und implizite Runge-Kutta-Verfahren, BDF,
Extrapolation

asymptotische Stabilitat (Nullstabilitat), Konsistenz,
Konvergenz

Steifheit und Stabilitt bei fester Schrittweite
Schrittweiten- und Ordnungsadaptivitat
Randwertaufgaben fiir gewdéhnliche Differentialgleichungen
Einfliihrung in Finite-Element-Verfahren
Unrestringierte Optimierung

Abstiegsverfahren

CG-Verfahren (mit Vorkonditionierung, CG-Newton)
Quadratische Optimierungsprobleme

Penalty- und Barriereverfahren

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

verwenden algorithmische Zugénge zu Problemen, die mittels
gewdhnlicher Differentialgleichungen beschriebenen werden
kénnen oder von unrestringierten, endlichdimensionalen
Optimierungsproblemen herkommen, und erklaren und
bewerten diese;

urteilen Giber die Stabilitdt und Effizienz eines numerischen
Verfahrens;

setzen mit eigener oder gegebener Software Verfahren um
und bewerten deren Ergebnisse kritisch;

erlautern und verwenden ein breites Problem- und
Verfahrensspektrum: Differenzenverfahren fiir Anfangs- und
Randwertaufgaben, Finite-Element-Verfahren fir 2-Punkt-
Randwertaufgaben

Stand: 21. April 2025

Seite 143




e Ubertragen die erlangten Fachkompetenzen auf die
Behandlung partieller Differentialgleichungen, Abstiegs- und
CG-Verfahren bis zum Barriereverfahren;

e sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen

Zusammenhénge.
empfohlen:
. * Analysis
Voraussetzungen fiir die ) y
7 . e Lineare Algebra
Teilnahme :
» Programmierung
e Einfihrung Numerik
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur (90 Minuten)
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* P. Deuflhard und F. Bornemann: Numerische Mathematik II; de
Gruyter, Berlin 2002
e J. Stoer und R. Bulirsch: Numerische Mathematik II; Springer,
Berlin, 2005
» K. Strehmel und R. Weiner: Numerik gewohnlicher
16 (Literaturhinweise Differentialgleichungen; Teubner, Stuttgart 1995

¢ A. Quarteroni, R. Sacco und F. Saleri: Numerische Mathematik
I, Il; Springer, Berlin 2002

« Vorlesungsskriptum auf der Homepage des Bereichs
Modellierung, Simulation und Optimierung des Departments
Mathematik (laufend aktualisiert)
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Modulbezeichnung

Mathematische Modellierung Theorie

Priifungsleistungen

1 65254 Mathematical modelling theory S ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Serge Krautle
» Handwerkszeuge der mathematischen Modellierung:
Dimensionsanalyse, asymptotische Entwicklung, Stabilitats-,
Sensitivitatsbetrachtungen, Existenz und Nichtnegativitat von
LOosungen
* Modelle in Form von linearen Gleichungssystemen
(elektrische Netzwerke, Stabwerke, Zusammenhang
5 |inhalt zu Minimierungsaufgaben), nicht-linearen
Gleichungssystemen (chemisches Gleichgewicht in
reaktiven Mehrspeziessystemen), Anfangswertaufgaben fur
gewohnliche Differentialgleichungen (chemische Reaktionen,
Populationsmodelle)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
* nennen und erkléaren die grundlegenden und vertiefenden
Begriffe mathematischer Modellierung und verwenden die
zugehdrigen Prinzipien;
5 Lernziele und « erstellen und bewerten, auf Basis exemplarischer Kenntnisse
Kompetenzen aus Ingenieur- und Naturwissenschaften, deterministische
Modelle in Form von Gleichungssystemen und gewdhnlichen
Differentialgleichungen selbststandig;
« lésen vorgegebene Aufgaben mit analytischen / numerischen
Methoden und diskutieren die Ergebnisse kritisch.
empfohlen:
e Teilnahme am Modul nur in Kombination mit dem Modul
Voraussetzungen filr die Mathematische Modellierung Praxis
7 . * Module Analysis und Lineare Algebra oder Module einer
Teilnahme . . . : Lo
zwei-semestrigen Mathematikgrundausbildung fur nicht-
mathematische Studiengange, Modul Numerische Mathematik,
Modul Gewdhnliche Differentialgleichungen empfohlen
8 Elnpéssung " keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und mindlich (15 Minuten)
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Berechnung der

11 Modulnote mundlich (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

e Ch. Eck, H. Garcke, P. Knabner: Mathematische Modellierung;
Springer-Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2011

e F. Hauser, Y. Luchko: Mathematische Modellierung mit
MATLAB; Spektrum Akademischer Verlag, 2011

e G. Strang: Introduction to Applied Mathematics; Wellesley-
Cambridge Press, Wellesley, 1986
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Modulbezeichnung

Mathematische Modellierung Praxis

1 . . ; 5 ECTS
65255 Mathematical modelling practical
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Serge Krautle
5 [Inhalt
Die Studierenden:
» bearbeiten Modellierungsprojekte im Team;
* modellieren Alltagsprobleme, I16sen sie mit analytischen /
numerischen Methoden und diskutieren die Ergebnisse
5 Lernziele und kritisch;
Kompetenzen * pragen Problemlésungskompetenz aus;
« erwerben Schlusselkompetenzen: pragen durch die
Projektarbeit Teammanagement aus, sind durch
Berichterstattung in den Projekten zu Vortragsprasentation und
wissenschaftlichem Schreiben befahigt.
empfohlen:
e Teilnahme am Modul nur in Kombination mit dem Modul
Voraussetzunaen fiir die Mathematische Modellierung Theorie
7 . 9 « Module Analysis und Lineare Algebra oder Module einer
Teilnahme . . . . Lo
zwei-semestrigen Mathematikgrundausbildung fiir nicht-
mathematische Studiengange, Modul Numerische Mathematik,
Modul Gewohnliche Differentialgleichungen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und
10 .. . Seminararbeit+Vortrag
Prifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Seminararbeit+Vortrag (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
e Ch. Eck, H. Garcke, P. Knabner: Mathematische Modellierung;
Springer-Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2011
16 |Literaturhinweise pring g g

e F. Hauser, Y. Luchko: Mathematische Modellierung mit
MATLAB; Spektrum Akademischer Verlag, 2011
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G. Strang: Introduction to Applied Mathematics; Wellesley-
Cambridge Press, Wellesley 1986
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Modulbezeichnung

1 Algebra 10 ECTS
65311 g
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Peter Fiebig
« Gruppentheorie: Untergruppen, Quotienten, Operationen von
Gruppen, endlich erzeugte abelsche Gruppen
* Ringtheorie: Ideale, Quotienten, Polynomringe, maximale
Ideale,
e Irreduzibilitat
5 [Inhalt * Elementare Zahlentheorie: Restklassenringe, Eulersche
phi-Funktion, Chinesischer Restsatz, quadratisches
Reziprozitatsgesetz
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« nennen und erklaren algebraische Strukturen anhand von
Gruppen, Ringen und Korpern und verwenden diese;
. * behandeln auch komplexe Symmetrien mittels Gruppentheorie
Lernziele und .
6 Kombetenzen selbstandig;
P « ldsen geometrische und zahlentheoretische Probleme mittels
Ringtheorie und Zahlentheorie;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhange.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Module Lineare Algebra | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur mit Ubungsleistung
10 Studien- und Dauer Klausur: 120 min
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wichentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
Berechnung der - .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote g 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
e M. Artin: Algebra
16 [Literaturhinweise » Fischer: Algebra

« N. Jacobson: Basic Algebra I, Il + Skript
e S. Lang: Algebra

Stand: 21. April 2025

Seite 150



Modulbezeichnung

Funktionentheorie |

1 i 5 ECTS
65351 Complex analysis |
Vorlesung: Funktionentheorie (2 SWS) 3 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zur Funktionentheorie | (2 SWS) 2 ECTS
3 |[Lehrende Prof. Dr. Lea BoBmann
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Hermann Schulz-Baldes
Grundlagen zu folgenden Themen:
* Holomorphe Abbildungen
» Cauchy-Riemann'sche Differentialgleichungen
« Wegintegrale und der Cauchy'sche Integralsatz
e Satz von Liouville
Inhal
> |Inhalt e Laurent-Reihen
» Residuenkalkil
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erklaren die Grundprinzipien der Funktionentheorie und
wenden diese an;
5 Lernziele und « erkennen die Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen
Kompetenzen reell und komplex differenzierbaren Funktionen und erkléaren
diese;
« wenden komplex-analytische Methoden zur Lésung von
Problemen der reellen Analysis selbstandig an.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Analysis | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur mit Ubungsleistung
10 Studien- und Dauer Klausur: 90 min
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
Berechnung der . .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote g 9 ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 |Literaturhinweise » Freitag, Busam: Funktionentheorie |
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| | « Remmert: Funktionentheorie
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Modulbezeichnung

Elementare Zahlentheorie

1 5 ECTS
65580 Elementary number theory
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Yasmine Sanderson
» Anwendung der vollstandigen Induktion
» Division mit Rest
e Untergruppen von Z
e ggT und kgV
« euklidischer Algorithmus
« Teilbarkeitslehre
« Begriff der Primzahl und Fundamentalsatz der Arithmetik,
5 [Inhalt Primzahlen und Primzahlprobleme,
» Diophantik mit Anwendungen
» Prime Restklassengruppe
e Dezimalbruch-Entwicklung
» Algebraische und transzendente Zahlen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
5 Lernziele und < nennen und erklaren grundlegende Begriffe der elementaren
Kompetenzen Zahlentheorie;
« ldsen klassische mathematische Probleme.
.. ,. |empfohlen:
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 « Elemente der Linearen Algebra | und Il sowie Elementeder
Teilnahme .
Analysis | und Il
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 |Literaturhinweise Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung Geometrie
1 5 ECTS
65621 Geometry
Vorlesung: Geometrie (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zur Geometrie (2 SWS) -
3 |[Lehrende Prof. Dr. Timm Oertel
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Peter Fiebig
Dieses Modul wird mit wechselnden Schwerpunkten angeboten:
« Euklidische, hyperbolische, sphérische und projektive
Geometrie (Symmetriegruppen geometrischer Strukturen,
Invarianten, Geodéaten, Dreiecke, Krimmung)
» Elementare Differentialgeometrie: Kurventheorie (ebene
Kurven, Raumkurven), Flachentheorie (Fundamentalformen,
5 |inhalt Krummung, Integration, spezielle Klassen, Riemannsche
Metriken)
» Algebraische Geometrie: Kommutative Algebra,
Nullstellensatz, Affine Varietaten, Projektive Varietaten,
Normalisierung, Singularitéten, Algebraische Gruppen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
. « wenden Methoden einer der Vertiefungsrichtungen der
Lernziele und .
6 Kompetenzen Geometrie an;
P « analysieren konkrete Beispiele systematisch und behandeln
diese im Rahmen der allgemeinen Theorie.
Voraussetzungen fiir die _ . .
7 . empfohlen: Die Module der Linearen Algebra, Analysis und Algebra
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und o .
10 .. . Klausur mit Ubungsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der o .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote ¢ 9( 2
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Bekanntgabe in der Vorlesung
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Modulbezeichnung

1 Discrete optimization | 5 ECTS
65917 P
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
Theoretical and practical fundamentals of solving difficult mixed-integer
linear optimization problems (MIPs) constitute the main focus of this
lecture. At first, the concept of NP-completeness and a selection of
common NP-complete problems will be presented. As for polyhedral
5 |inhalt theory, fundamentals concerning the structure of faces of convex
polyhedra will be covered. Building upon these fundamentals, cutting
plane algorithms as well as branch-and-cut algorithms for solving MIPs
will be taught. Finally, some typical problems of discrete optimization,
e.g., the knapsack problem, the traveling salesman problem or the set
packing problem will be discussed.
Students
. » will gain basic theoretical knowledge of solving mixed-integer
Lernziele und . S
6 linear optimization problems (MIPs),
Kompetenzen .
e are able to solve MIPs with the help of state-of-the-art
optimization software.
Voraussetzungen fiir die . . . Lo
7 . 9 Recommended: Linear and Combinatorial Optimization
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 muindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
1 Robust optimization Il 5 ECTS
65918 P
Ubung: Ubung zu Robuste Optimierung 2 (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Robuste Optimierung 2 (2 SWS) 5 ECTS
3 |[Lehrende Prof. Dr. Michael Hartisch
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
* In practice, provided data for mathematical optimization
problems is often not fully known. Robust optimization aims
at finding the best solution which is feasible for input data
varying within certain tolerances. The lecture covers advanced
5 |Inhalt methods of robust optimization in theory and modeling. In
particular, robust network flows, robust integer optimization
and robust approximation are included. Further, state-of-the-
art concepts, e.g., "light robustness" or "adjustable robustness"
will be discussed by means of real-world applications.
Students
« will be able to identify complex optimization problems under
. uncertainties as well as suitably model and analyze the
Lernziele und . oo .
6 corresponding robust optimization problem with the help of
Kompetenzen . D
advanced techniques of robust optimization,
« learn the handling of appropriate solving techniques and how
to analyze the corresponding results.
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd * Recommended: Robust Optimization |
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
1o |Studien-und mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
» Lecture notes, will be published on StudOn at the beginni f
16 [Literaturhinweise P ginning o
the semester.
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Modulbezeichnung

1 Optimization in industry and econom 5 ECTS
65923 = v v
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
This course focuses on modeling and solving real-world optimization
problems occurring
in industry and economics. Advantages and disadvantages of different
modeling
techniques will be outlined. In order to achieve efficient solution
approaches, different
reformulations and their numerical results will be discussed. Students
will learn how to
5 [Inhalt L .
present optimization results properly as well as how to interpret and
evaluate these
results for practical applications. The latter may include but is not limited
to the
optimization of transport networks (gas, water, energy), air traffic
management and
mathematical modeling/optimization of market mechanisms in the
energy sector.
Students
* model complex real-world optimization problems with respect
5 Lernziele und to efficient
Kompetenzen « solvability,
» classify the models and use appropriate solution strategies,
« evaluate the achieved computational results.
Voraussetzungen fiir die . . . Lo
7 . Recommended: Modul LKOpt: Linear and combinatorial optimization
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Englisch

16 |Literaturhinweise

e Lecture notes (will be published on StudOn at the beginning of

the semester)
« Up-to-date research literature (will be published on StudOn at

the beginning of the semester)
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Modulbezeichnung

1 Discrete optimization Il 5 ECTS
65933 =
Vorlesung: Discrete Optimization Il (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubung Diskrete Optimierung Il (1 SWS) -
3 |Lehrende Prof. Dr. Timm Oertel
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Timm Oertel
In this lecture, we cover theoretical aspects and solution strategies
for difficult integer and mixed-integer optimization problems. First, we
show the equivalence between separation and optimization. Then, we
5 |inhalt present solution strategies for large-scale optimization problems, e.g.,
decomposition methods and approximation algorithms. Finally, we deal
with conditions for the existence of integer polyhedra. We also discuss
applications for example from the fields of engineering, finance, energy
or public transport.
Students
. » use basic terms of discrete optimization
Lernziele und _ o .
6 * model real-world discrete optimization problems, determine
Kompetenzen . . . . .
their complexity and solve them with appropriate mathematical
methods.
Lo Recommended:
Voraussetzungen fiir die o . . Lo .
7 . Knowledge in linear and combinatorial optimization, discrete
Teilnahme Lo
optimization |
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 muindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
* Lecture notes
» Bertsimas, Weismantel: Optimization over Integers, Dynamic
Ideas, 2005
16 |Literaturhinweise » Conforti, Cornuéjols, Zambelli: Integer Programming, Springer
2014
« Nemhauser, Wolsey: Integer and Combinatorial Optimization,
Wiley 1994
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« Schrijver;: Combinatorial optimization Vol. A-C, Springer 2003

« Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming, Wiley,
1986

« Wolsey: Integer Programming, Wiley, 2021
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Modulbezeichnung

Algebraische Kurven

1 ; 10 ECTS
65972 Algebraic curves
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr  |apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
« Grundbegriffe der Algebraischen Geometrie
» Nichtsingulare Kurven
» Divisoren
« Differentialformen
e Satz von Riemann-Roch
e Kurven vom Geschlecht 1
5 [Inhalt . . .
» Rationale Abbildungen zwischen Kurven
* Hyperelliptische Kurven
« Anwendungen in Kryptographie und Zahlentheorie
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform.
Die weitere Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt
durch woéchentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
. « erklaren und verwenden grundlegende Begriffe aus der
Lernziele und . :
6 Theorie der algebraischen Kurven,
Kompetenzen . . . . .
* setzen geeignete Software ein um praktisch mit algebraischen
Kurven umzugehen.
Voraussetzungen fiir die . . :
7 . 9 solide Grundkenntnisse der Algebra und Korpertheorie
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Dauer der mindlichen Prifung: 20 Min.
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise « Vorlesungsskript zum Modul
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Zeitstunden

1 Modulbezeichnung Kryptographie | 10 ECTS
65979 Cryptography |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
« Einfihrung in die Kryptographie
» Klassische Chiffrierverfahren
* Grundeigenschaften der Ringe Z und Z/nZ
e Primzahltests
e Public-Key-Kryptosysteme RSA
« Die Pollard-rho-Methode zur Faktorisierung
5 |inhalt » Kryptographische Anwendungen diskreter Logarithmen
« Kryptographische Hashfunktionen
» Digitale Signaturen
* Methoden zur Berechnung diskreter Logarithmen
e Enigma
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erklaren wichtige kryptographische Verfahren und wenden
diese praktisch an

5 Lernziele und e nltzen Software wie Maple, Python3 oder Sage zur Ver- und

Kompetenzen Entschliisselung sowie zur Kryptoanalyse
« erlautern wichtige zahlentheoretische Algorithmen, ihre
theoretischen Hintergrinde und ihre Funktion bei der
Konstruktion von Public-Key-Kryptosystemen
.. ,. |empfohlen:
Voraussetzungen fiir die . . :

7 . 9 e Grundkenntnisse aus den Modulen Analysis | und Lineare

Teilnahme
Algebra |
Einpassung in . . . : :

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P ¢
Verwendbarkeit des

9 W I Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls

10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Dauer der mindlichen Prifung: 20 min
Berechnung der .

1 ung miindlich (100%)

Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h

Eigenstudium: 210 h
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14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
« Vorlesungsskript zum Modul
16 |Literaturhinweise e J. Buchmann: Einfiihrung in die Kryptographie

» J. Hoffstein, J. Pipher, J. H. Silvermann: An Introduction to

Mathematical Cryptography
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1 Modulbezeichnung Kryptographie Il 10 ECTS
65980 Cryptography I
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Kryptographie 1l (6 SWS) 10 ECTS
3 |[Lehrende apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
4 |Modulverantwortlichelr [apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
Die Vorlesung wird mit wechselnden Schwerpunkten angeboten,
wobei jeweils ein spezielles zahlentheoretisches Gebiet (wie
5 [Inhalt elliptische Kurven, quadratische Zahlkérper, Gitter) die Grundlage fur
kryptographische Anwendungen bildet.
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform.
Die Studierenden
Lernziele und e erklaren fqrtgeschr!ttene Iﬁryptograpmsche Verfahren und ihre
6 mathematischen Hintergriinde
Kompetenzen . . .
* setzen geeignete Software zum praktischen Umgang mit den
besprochenen Kryptosystemen ein
empfohlen:
Voraussetzungen fiir die P .
7 . « Kryptographie |
Teilnahme
* Algebra
Einpassung in . . . . .
8 StuZienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Dauer der mindlichen Prifung: 20 min
Berechnung der
11 ung mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
terrichts-
15 Un"errlc s- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Vorlesungsskript zum Modul
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Modulbezeichnung

Operations Research 2

1 . 5 ECTS
65991 Operations research 2
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Dieter Weninger
Schwerpunkt dieser Vorlesung ist die Theorie und Lésung
kombinatorischer und in diesem Kontext linearer Optimierungsprobleme.
Wir behandeln klassische Probleme auf Graphen, wie das Kiirzeste-
5 |inhalt Wege-Problem, das Aufspannende-Baum-Problem oder das Max-
Flow-Min-Cut-Theorem. Zum Vorlesungsumfang gehdort auch
das Simplexverfahren fiir lineare Programme und das Studium
algorithmischer Grundprinzipien wie Sortieren, Greedy, Tiefen- und
Breitensuche sowie Heuristiken.
Die Studierenden
» erkennen und analysieren selbststandig kombinatorische
Optimierungsprobleme;
5 Lernziele und « erlautern algorithmische Grundprinzipien und wenden diese
Kompetenzen zielorientiert an;
« klassifizieren komplexe Verfahren des Lerngebietes;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und stellen
Zusammenhéange her
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 Mathematik Pflichtkurse aus dem Bachelorprogramm
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
» Vorlesungsskript zu diesem Modul
16 [Literaturhinweise « Schrijver: Combinatorial Optimization Vol. A C; Springer, 2003

« Korte, J. Vygen: Combinatorial Optimization; Springer, 2005
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Modulbezeichnung

Numerical Aspects of Linear and Integer

1 407487 Programming 5 ECTS
Numerical aspects of linear and integer programming
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
« Revidiertes Simplexverfahren (mit Schranken)
e Phase | des Verfahrens
e Duales Simplexverfahren
* LP Presolve/Postsolve
5 [Inhalt .
o Skalierung
e MIP Solution Techniques
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. In den Ubungen
werden die Studierenden von einem Ubungsgruppenleiter betreut.
. Die Studierenden erklaren und verwenden im Rahmen der Vorlesung
Lernziele und . . R .
6 Methoden und numerische Verfahren, die zur Lésung von Linearen und
Kompetenzen . . . . .
Gemischt-ganzzahligen Programmen in der Praxis Anwendung finden.
Voraussetzungen fiir die . . . . .
7 . 9 empfohlen: Lineare Algebra, Lineare und Kombinatorische Optimierung
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 36 h
Zeitstunden Eigenstudium: 114 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
e V. Chvatal: Linear Programming, W. H. Freeman and
New York, 1
16 |Literaturhinweise Company, New York, 1983

« L.A. Wolsey: Integer Programming, John Wiley and Sons, Inc.,
1998
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Modulbezeichnung
23070

Biomedizinische Signalanalyse

. . . . 5 ECTS
Biomedical signal analysis

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Daniel Krauf3

5 [(Inhalt

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden (a) die Grundlagen der Generation
von wichtigen Biosignalen im menschlichen Kdrper, (b) die Messung von
Biosignalen und (c) Methoden zur Analyse von Biosignalen erlautert und
dargestellt.

Behandelte Biosignale sind unter anderem Aktionspotential

(AP), Elektrokardiogramm (EKG), Elektromyogramm (EMG),
Elektroenzephalogramm (EEG), oder Mechanomyogramm (MMG). Bei
der Messung liegt der Fokus beispielsweise auf der Messtechnik oder
der korrekten Sensor- bzw. Elektrodenanbringung. Im gréten Teil der
Vorlesung, Analyse von Biosignalen, werden Konzepte zur Filterung fur
die Artefaktreduktion, der Wavelet Analyse, der Ereigniserkennung und
der Wellenformanalyse behandelt. Zum Schluss wird einen Einblick in
Uberwachte Verfahren der Mustererkennung gegeben.

Fur weitere Informationen, besuchen Sie bitte unseren zugehérigen
StudOn Kurs.

Content

The lecture content explains and outlines (a) basics for the generation of
important biosignals of the human body, (b) measurement of biosignals,
and (c) methods for biosignals analysis.

Considered biosignals are among others action potential

(AP), electrocardiogram (ECG), electromyogram (EMG),
electroencephalogram (EEG), or mechanomyogram (MMG). The

focus during the measurement part is for example the measurement
technology or the correct sensor and electrode placement. The main
part of the lecture is the analysis part. In this part, concepts like filtering
for artifact reduction, wavelet analysis, event detection or waveform
analysis are covered. In the end, an insight into pattern recognition
methods is obtained.

For more information, please visit our associated StudOn course

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen nach erfolgreichem Abschluss des
Kurses
Fachkompetenz
Wissen
« die Entstehung, Messung und Charakteristika der wichtigsten
Biosignale des menschlichen Kdrpers wiedergeben
Verstehen
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Anwenden

Analysieren

Evaluieren (Beurteilen)

After completion of the course, students are able to

Knowledge

Understanding

die wesentlichen Ursachen von Artefakten in Biosignalen
erklaren

Zusammenhange zwischen der Entstehung der Biosignale des
menschlichen Koérper und dem gemessenen Signal erklaren
Messmethoden der wichtigsten Biosignale erklaren
Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten erlautern
bekannte Algorithmen der Verarbeitung bestimmter Biosignal
erklaren (z.B. Pan Tompkins fur EKG)

typische Komponenten und ihre Bedeutung in einer
generischen Signalanalyse Kette erlautern

die Struktur und Funktionsweise von Systemen zur
maschinellen Klassifikation einfacher Muster darstellen

Signalcharakteristiken im Zeit- und Frequenzbereich
bestimmen

Algorithmen der Biosignalverarbeitung anwenden und in
Python implementieren

Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten anwenden
und in Python implementieren

Methoden selbststandig auf interdisziplindre Fragestellungen
der Medizin und der Ingenieurwissenschaften anwenden
das Ergebnis von typischen Filteroperationen abschatzen

Filtercharakteristika von Schaltkreisen ableiten
Algorithmen der Biosignalverarbeitung vergleichen
Klassifikationsprobleme in Python l6sen

Typische Artefakte in Biosignalen erkennen und
Lésungsstrategien vorschlagen

Biosignale mit medizinischen Normalwerten vergleichen und
im medizinischen Kontext evaluieren
Klassifikationsergebnisse beurteilen

die Bedeutung der Biosignalverarbeitung fur die
Medizintechnik diskutieren

Probleme in Gruppen kooperativ und verantwortlich I6sen und
in der Ubungsgruppe bzw. im Forum diskutieren

reproduce the generation, measurement, and characteristics of
important biosignals of the human body

explain the causes of artifacts in biosignals

explain relations between the generation of biosignals and the
measured signal

explain methods for the measurement of important biosignals
explain filter operations for the reduction of artifacts

Stand: 21. April 2025

Seite 169



« explain algorithms for the analysis of important biosignals (e.g.
Pan Tompkins for EKG)

» explain typical components and their importance in the signal
analysis chain

« explain the structure and functioning of systems for machine
learning and pattern recognition

Application
« determine signal characteristics in the time and frequency
domain

« apply and implement algorithms for signal analysis in Python

« implement filter operations for the reduction of artifacts in
Python

« estimate the result of filter operations

« apply methods to interdisciplinary problems in medicine and
medical engineering

Analyze

» derive filter characteristics from electric circuits

» compare signal analysis algorithms

» solve classification problems in Python

* recognize typical artifacts in biosignals and propose solutions
for their reduction

Evaluation

« compare biosignals with medical norm values and evaluate
them in a medical context

» evaluate classification results

« discuss the importance of biomedical signal analysis for
medical engineering

« solve and discuss problems in groups cooperatively in the
group excercises and the online forum

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Prerequisites
The Biosig lectures and exercises do not have formal requirements.
However, we expect you to have some knowledge about the following
topics:
» Basics of Physiology and Anatomy (High-school level)
° Basic elements of electronic circuits (resistor, capacitor,
inductor) and related equations
» Basic math: Integration, Differentiation, Limits
°  Fourier Transform (qualitative understanding)
° Basic filter types
° z-plane (qualitative understanding)

Furthermore, some knowledge in the following topics will be beneficial to
easily understand the content of the lecture:

« Advanced filter concepts
e z-plane math / z-transform / pole-zero plots
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e Frequency domain math / detailed understanding of Fourier
transform and its properties

e Laplace transform

« Basics of Python (for the exercises)

If you want to refresh your knowledge on all the aforementioned topics,
we recommend the following lectures and online resources: Note that
some of them go beyond the requirements of this lecture for many
topics!

e Signals and Systems |

e Grundlagen der Anatomie und Physiologie fur
Medizintechniker

» Video Series: Introduction to discrete Control (and further
videos from this channel, as general introduction to filter and z-
plane math)

» Avisual introduction to Fourier Transform

» Udacity Python Course Course materials from the Stanford
"Introduction to Scientific Python"

Einpassung in

8 Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Bachelor of
Science Informatik 20092
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Vertiefungsrichtung Mustererkennung Bachelor of Science Informatik
20092
10 Studien- und elektronische Prifung
Prifungsleistungen Electronic Exam (in presence), 90min.
Berechnung der .
11 9 elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* R.M. Rangayyan, Biomedical Signal Analysis: A case-study
. . . approach. 1st ed., 2002, New York, NY: John Wiley & Sons.
16 |Literaturhinweise

« E.N. Bruce, Biomedical Signal Processing and Signal
Modeling. 1st ed., 2001, New York, NY: John Wiley & Sons.
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Modulbezeichnung

Computational Neurotechnology / Numerische
Neurotechnologie

1 : : 5 ECTS
44200 Computational neurotechnology / Numerical
neurotechnology
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Computational Neurotechnology | -
3 | Lehrende Prof. Dr. Tobias Reichenbach
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Tobias Reichenbach
Foundations of Computational Neuroscience and the processing of
5 |Inhalt neural signals. Applications in the areas of artificial neural networks,
Brain-Machine-Interfaces (BCIs) and neural prosthesis.
« Can understand the principles of the analysis of neural signals
e Can apply information theory for the description of neural
activity
5 Lernziele und e Can perform simulations of the dynamics of single neurons as
Kompetenzen well as of neural networks
« Can evaluate different approaches to construct Brain-Machine-
Interfaces (BCIs)
« Can explain concepts for the design of neural prosthesis
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
10 Studien- und Klausur
Prifungsleistungen Written exam (60 minutes)
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Dayan, Peter, and Laurence F. Abbott. Theoretical neuroscience:
computational and mathematical modeling of neural systems.
Computational Neuroscience Series, 2001.
. . . Gerstner, Wulfram, et al. Neuronal dynamics: From single neurons to
16 |Literaturhinweise

networks and models of cognition. Cambridge University Press, 2014.

Oweiss, Karim G., ed. Statistical signal processing for neuroscience and
neurotechnology. Academic Press, 2010.
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Maurits, Natasha. From neurology to methodology and back: an

introduction to clinical neuroengineering. Springer Science & Business

Media, 2011.

Cléement, Claude. Brain-Computer Interface Technologies. Springer

International Publishing, 2019.

DiLorenzo, Daniel J., and Joseph D. Bronzino, eds. Neuroengineering.

CRC Press, 2007.
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Modulbezeichnung
44157

Interfacing the Neuromuscular system:
Applications for Human/Machine Interfaces and
Neurophysiology 5 ECTS
Interfacing the neuromuscular system: Applications for
Human/machine interfaces and neurophysiology

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Interfacing the Neuromuscular system: 5 ECTS
Applications for Human/Machine Interfaces and
Neurophysiology (4 SWS)

3 |[Lehrende

Charlotte Pradel
Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

5 |Inhalt

Module: Principles of Neural control of movement and neuroengineering
How the central nervous system controls muscle forces; Neurons, upper
and lower motoneurons, Cortical and brainstem function, Interneurons
and Motor Units. Neuroengineering applications for studying the neural
control of movement; invasive and non-invasive recordings, electrical
stimulation of the nervous system.

Module: Electrophysiology Generation of an action potential;
HodgkinHuxley model, difference between intracellular and extracellular
action potential, sparsity of the action potential in a matrix of electrodes.
Recording electrophysiological data in humans; examples of EMG and
EEG recordings.

Module: Applications to Human/Machine Interfaces Biosignal
processing; data with high temporal resolution, identification of individual
neurons, associations between neuronal discharge times and behaviour;
control of prosthetic devices from EMG signals in amputees and
neurodegenerative and neurotraumatic diseases.

Module: Applications to Neurophysiology Neuronal encoding of
behaviour; motor unit physiology in humans; motoneuron properties,
longitudinal assessment of neuronal function.

Module: MATLAB / Python practical coursework Extraction of neural
information from electrophysiological signals; associations of information
between electrophysiological signals and behavioural data; Experiment
in humans.

Lernziele und
Kompetenzen

The students will acquire in-depth skills in the acquisition, analysis,

and interpretation of electrophysiological data with a specific focus

on human recordings in health and pathological conditions (e.g.,

spinal cord injury, stroke, and Parkinsons disease). The goal of this
course is to teach the current methods in man/machine interfaces and
neurophysiological applications. The course will provide information

on the neural circuitries that determine coordinated movement. The
specific focus is on the motor system that regulates skilled motor
behaviour. We will study the physiological pathways of the motor system
and the effect of neurodegenerative diseases that affect this system.
Ultimately, this course will give students a robust overview of how to use
electrophysiology in order to assist individuals with neural impairments.
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Voraussetzungen fiir die

No compulsory prerequisites.

7 Teilnahme Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
10 Studien- und Klausur
Prifungsleistungen Written examination (60 min.)
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
« Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
* Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/
cphy.c100087
« Surface Electromyography, Physiology, Engineering, and
Applications Edited by Roberto Merletti and Dario Farina
* Neural Engineering, Edited by Bin He
. . . « Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from
16 |Literaturhinweise

high-density surface EMG signals, Del Vecchio et al.
https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
* Restoring sensorimotor function through intracortical

interfaces: progress and looming challenges, Bensmaia and
Miller https://www.nature.com/articles/nrn3724
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Modulbezeichnung
22101

Biometrie und Epidemiologie

. . . . 5 ECTS
Biometrics and epidemiology

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Olaf Gefeller

Inhalt

e Studienplanung beobachtender und experimentell
intervenierender Studien in der Medizin

» Epidemiologische Studiendesigns und Maf3zahlen

» Deskriptive Datenbeschreibung

e Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung

« Korrelations- und Regressionsanalyse

» Statistische Methoden zur Evaluation diagnostischer Verfahren

» Statistische Schatz- und Testverfahren

+ Uberblick tiber gebrauchliche statistische Tests

+ Uberlebenszeitanalyse

« Einfiihrung in eine statistische Programmiersprache

* Umsetzung methodischer Techniken in die praktische
Datenanalyse in einer statistischen Programmierumgebung

« Projektarbeit Datenanalyse

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

+ erwerben einen Uberblick iber epidemiologische und
biometrische Herangehensweisen und Argumentationen,

« erlernen ein breites Spektrum methodischer Techniken
der angewandten Statistik zur Analyse der Beziehung
zwischen Risikofaktoren und Krankheiten sowie zur Effektivitat
therapeutischer InterventionsmafRnahmen,

« kdnnen Probleme und Schwachstellen epidemiologischer
Beweisfihrungen benennen und kritisch reflektieren,

* konnen nach Absolvieren des Blockpraktikums die
methodischen Vorgehensweisen selbstandig in einer
statistischen Programmierumgebung praktisch auf die Analyse
von Datensatzen anwenden.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
21011 - Klausur, 90 min, MC-Fragen

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)
100 % Klausurnote
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12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterri -

15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Anatomie und Physiologie fiir Nichtmediziner

1 . . 5 ECTS
22800 Anatomy and physiology for non-medical students
Vorlesung: Grundlagen der Anatomie und Physiologie |-
2 | Lehrveranstaltungen fur Medizintechniker, Naturwissenschaftler und
Ingenieure (2 SWS, SoSe 2025)
Dr. Jana Dahlmanns
3 | Lehrende Prof. Dr. Christian Alzheimer
Prof. Dr. Peter Soba
Dr. Jana Dahlmanns
4 [Modulverantwortlichelr
apl. Prof. Dr. Clemens Forster
* Wissensvermittlung zu Grundlagen der Anatomie, Physiologie
und Pathophysiologie
« Wissensvermittlung von wichtigen medizinischen
Fachbegriffen
* Wissensvermittlung von relevanten und haufigen
Krankheitsbildern
* Wissensvermittlung von relevanten Methoden beim
5 [Inhalt . . .
biologischen und technischen Sehen
» Diskussion von Methoden und Theorieansatzen, um relevante
medizinische Fragestellungen erkennen zu kdnnen
« Kiritische Betrachtung von den wichtigsten bildgebenden
Verfahren in wichtigen Krankheitsbildern
» Darstellung der Organisationsstrukturen von diagnostischen
Prozessen
Die Studierenden
« verstehen die wichtigsten und haufigsten medizinische
Fachbegriffe
5 Lernziele und < sind vertraut mit den Grundlagen der Anatomie und der
Kompetenzen Physiologie
* kennen wichtige Krankheitsbilder
« verstehen und erklaren medizinische Fragestellungen in der
Diagnostik und Therapie anhand von Beispielen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
Verwendbarkeit des
9 Moduls 20092
Schwerpunkt Physiologie Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und . .
10 .. . schriftlich (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der ..
11 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1

. . 5 ECTS
22850 Medical knowledge processing 1

Vorlesung mit Ubung: Wissensbasierte Systeme in der |5 ECTS

2 |Leh talt i7i
ehrveranstaltungen Medizin 1 (4 SWS)

Dr. med. Lorenz Kapsner
3 |[Lehrende Philipp Unberath
Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

4 |Modulverantwortlichelr PD Dr. Dennis Toddenroth

Die Studierenden

grenzen konventionelle Software von wissensbasierten Systemen bzw.
medizinischen Expertensystemen ab.

erklaren grundlegende Inferenzstrategien wie Vorwarts- und
Ruckwartsverkettung.

kennen den einzigen verbreiteten Standard fir medizinische

5 |Inhalt Wissensreprasentation.

nutzen die Arden-Syntax zum Erstellen von Wissensmodulen.
kennen historisch bedeutsame Expertensysteme und deren
Inferenzstrategien.

erklaren grundlegende Aspekte der Arzneimitteltherapiesicherheit.
diskutieren die Schwierigkeiten bei der Integration wissensbasierter
Funktionen in die klinische Routine.

Die Studierenden
erklaren den Unterschied zwischen konventioneller Software und
wissensbasierten Systemen bzw. medizinischen Expertensystemen.
erklaren grundlegende Inferenzstrategien wie Vorwarts- und
Ruckwartsverkettung.

. erklaren und nutzen den bisher einzigen Standard flr medizinische
Lernziele und ) . .
6 Wissensreprasentation.

Kompetenzen . .
kennen historisch bedeutsame Expertensysteme und deren

Inferenzstrategien.
erstellen selbstandig standardisierte Wissensmodule.
erklaren grundlegende Aspekte der Arzneimitteltherapiesicherheit.
verstehen die Schwierigkeiten bei der Integration wissensbasierter
Funktionen in die klinische Routine.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
9 Verwendbarkeit des Schwerpunkt Informationssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und . .
10 mindlich (20 Minuten)

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
22910

Informationssysteme im Gesundheitswesen 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

5 |Inhalt

In diesem Modul wird ein Uberblick (iber die Architektur und
Einsatzgebiete von Informationssystemen im Gesundheitswesen
gegeben. Es wird hierbei sowohl auf Informationssysteme im
Krankenhaus als auch auf Systeme im niedergelassenen Bereich
eingegangen. Aufgabengebiete und Funktionalitaten beispielhafter
medizinischer Informationssysteme werden vorgestellt. Gleichzeitig wird
auch auf die EDV-gestltzte Vernetzung der verschiedenen Institutionen
im Gesundheitswesen (Gesundheitstelematik, Telemedizin) sowie die
Entstehung elektronischer Patientenakten eingegangen.

Das Modul besteht aus einem Vorlesungsteil (2x 90 Minuten) und einem
Teil fur eigene praktische Ubungen, in denen die jeweiligen Themen u.a.
durch Informationsrecherche im Internet vertieft werden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Verstehen

« erlautern unterschiedliche Prozesse des Gesundheitswesens
die durch IT-Systeme unterstitzt werden.

» unterscheiden zwischen der Vielzahl verschiedener
IT-Systeme im Gesundheitswesen (z.B. klinische
Arbeitsplatzsysteme, Elektronische Krankenakte,
Abteilungssysteme in diagnostischen und
therapeutischen Funktionsbereichen, Arztpraxissysteme,
Apothekeninformationssysteme, Anwendungen zur
Forschungs-IT) und deren Funktionalitat

« verstehen die Heterogenitat der IT-Landschaften im
Gesundheitswesen und die Herausforderungen in Bezug auf
die Interoperabilitat zwischen den Systemen

Anwenden

 identifizieren Kommunikationsprozesse im Krankenhaus

» erfassen der passenden Kommunikations- und
Nachrichtenstandards des Gesundheitswesens zur
Etablierung von Schnittstellen

e analysieren IT-Landschaften in Einrichtungen des
Gesundheitswesens

« konzipieren eine in sich konsistente Gesamt-IT-Architektur

Analysieren

« erschliel3en sich Prozessablaufe im Gesundheitswesen
und kdénnen daraus notwendige IT-Systeme und deren
Schnittstellen ableiten
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Voraussetzungen fiir die

Modulnote

7 Kei
Teilnahme eine
8 Elnp?ssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
9 Verwendbarkeit des Schwerpunkt Informationssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und
10 u ! Y . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
23070

Biomedizinische Signalanalyse

. . . . 5 ECTS
Biomedical signal analysis

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Daniel Krauf3

5 [(Inhalt

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden (a) die Grundlagen der Generation
von wichtigen Biosignalen im menschlichen Kdrper, (b) die Messung von
Biosignalen und (c) Methoden zur Analyse von Biosignalen erlautert und
dargestellt.

Behandelte Biosignale sind unter anderem Aktionspotential

(AP), Elektrokardiogramm (EKG), Elektromyogramm (EMG),
Elektroenzephalogramm (EEG), oder Mechanomyogramm (MMG). Bei
der Messung liegt der Fokus beispielsweise auf der Messtechnik oder
der korrekten Sensor- bzw. Elektrodenanbringung. Im gréten Teil der
Vorlesung, Analyse von Biosignalen, werden Konzepte zur Filterung fur
die Artefaktreduktion, der Wavelet Analyse, der Ereigniserkennung und
der Wellenformanalyse behandelt. Zum Schluss wird einen Einblick in
Uberwachte Verfahren der Mustererkennung gegeben.

Fur weitere Informationen, besuchen Sie bitte unseren zugehérigen
StudOn Kurs.

Content

The lecture content explains and outlines (a) basics for the generation of
important biosignals of the human body, (b) measurement of biosignals,
and (c) methods for biosignals analysis.

Considered biosignals are among others action potential

(AP), electrocardiogram (ECG), electromyogram (EMG),
electroencephalogram (EEG), or mechanomyogram (MMG). The

focus during the measurement part is for example the measurement
technology or the correct sensor and electrode placement. The main
part of the lecture is the analysis part. In this part, concepts like filtering
for artifact reduction, wavelet analysis, event detection or waveform
analysis are covered. In the end, an insight into pattern recognition
methods is obtained.

For more information, please visit our associated StudOn course

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen nach erfolgreichem Abschluss des
Kurses
Fachkompetenz
Wissen
« die Entstehung, Messung und Charakteristika der wichtigsten
Biosignale des menschlichen Kdrpers wiedergeben
Verstehen
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Anwenden

Analysieren

Evaluieren (Beurteilen)

After completion of the course, students are able to

Knowledge

Understanding

die wesentlichen Ursachen von Artefakten in Biosignalen
erklaren

Zusammenhange zwischen der Entstehung der Biosignale des
menschlichen Koérper und dem gemessenen Signal erklaren
Messmethoden der wichtigsten Biosignale erklaren
Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten erlautern
bekannte Algorithmen der Verarbeitung bestimmter Biosignal
erklaren (z.B. Pan Tompkins fur EKG)

typische Komponenten und ihre Bedeutung in einer
generischen Signalanalyse Kette erlautern

die Struktur und Funktionsweise von Systemen zur
maschinellen Klassifikation einfacher Muster darstellen

Signalcharakteristiken im Zeit- und Frequenzbereich
bestimmen

Algorithmen der Biosignalverarbeitung anwenden und in
Python implementieren

Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten anwenden
und in Python implementieren

Methoden selbststandig auf interdisziplindre Fragestellungen
der Medizin und der Ingenieurwissenschaften anwenden
das Ergebnis von typischen Filteroperationen abschatzen

Filtercharakteristika von Schaltkreisen ableiten
Algorithmen der Biosignalverarbeitung vergleichen
Klassifikationsprobleme in Python l6sen

Typische Artefakte in Biosignalen erkennen und
Lésungsstrategien vorschlagen

Biosignale mit medizinischen Normalwerten vergleichen und
im medizinischen Kontext evaluieren
Klassifikationsergebnisse beurteilen

die Bedeutung der Biosignalverarbeitung fur die
Medizintechnik diskutieren

Probleme in Gruppen kooperativ und verantwortlich I6sen und
in der Ubungsgruppe bzw. im Forum diskutieren

reproduce the generation, measurement, and characteristics of
important biosignals of the human body

explain the causes of artifacts in biosignals

explain relations between the generation of biosignals and the
measured signal

explain methods for the measurement of important biosignals
explain filter operations for the reduction of artifacts
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« explain algorithms for the analysis of important biosignals (e.g.
Pan Tompkins for EKG)

» explain typical components and their importance in the signal
analysis chain

« explain the structure and functioning of systems for machine
learning and pattern recognition

Application
« determine signal characteristics in the time and frequency
domain

« apply and implement algorithms for signal analysis in Python

« implement filter operations for the reduction of artifacts in
Python

« estimate the result of filter operations

« apply methods to interdisciplinary problems in medicine and
medical engineering

Analyze

» derive filter characteristics from electric circuits

» compare signal analysis algorithms

» solve classification problems in Python

* recognize typical artifacts in biosignals and propose solutions
for their reduction

Evaluation

« compare biosignals with medical norm values and evaluate
them in a medical context

» evaluate classification results

« discuss the importance of biomedical signal analysis for
medical engineering

« solve and discuss problems in groups cooperatively in the
group excercises and the online forum

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Prerequisites
The Biosig lectures and exercises do not have formal requirements.
However, we expect you to have some knowledge about the following
topics:
» Basics of Physiology and Anatomy (High-school level)
° Basic elements of electronic circuits (resistor, capacitor,
inductor) and related equations
» Basic math: Integration, Differentiation, Limits
°  Fourier Transform (qualitative understanding)
° Basic filter types
° z-plane (qualitative understanding)

Furthermore, some knowledge in the following topics will be beneficial to
easily understand the content of the lecture:

« Advanced filter concepts
e z-plane math / z-transform / pole-zero plots
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e Frequency domain math / detailed understanding of Fourier
transform and its properties

e Laplace transform

« Basics of Python (for the exercises)

If you want to refresh your knowledge on all the aforementioned topics,
we recommend the following lectures and online resources: Note that
some of them go beyond the requirements of this lecture for many
topics!

e Signals and Systems |

e Grundlagen der Anatomie und Physiologie fur
Medizintechniker

» Video Series: Introduction to discrete Control (and further
videos from this channel, as general introduction to filter and z-
plane math)

» Avisual introduction to Fourier Transform

» Udacity Python Course Course materials from the Stanford
"Introduction to Scientific Python"

Einpassung in

8 Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Bachelor of
Science Informatik 20092
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Vertiefungsrichtung Mustererkennung Bachelor of Science Informatik
20092
10 Studien- und elektronische Prifung
Prifungsleistungen Electronic Exam (in presence), 90min.
Berechnung der .
11 9 elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* R.M. Rangayyan, Biomedical Signal Analysis: A case-study
. . . approach. 1st ed., 2002, New York, NY: John Wiley & Sons.
16 |Literaturhinweise

« E.N. Bruce, Biomedical Signal Processing and Signal
Modeling. 1st ed., 2001, New York, NY: John Wiley & Sons.
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Modulbezeichnung
93300

Einfiihrung in die Medizinische Informatik

. L . 5 ECTS
Introduction to medical informatics

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Einfiihrung in die Medizinische 5 ECTS
Informatik fur Informatik-Nebenfachstudierende (4
SWS)

3 | Lehrende

PD Dr. Werner Adler

Prof. Dr. Wolfgang Uter

PD Dr. Heiko GaRRner

Prof. Dr. Oliver Amft

PD Dr. Meik Kunz

Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

4 [Modulverantwortlichelr

Wolfgang Rddle

5 [(Inhalt

Die Vorlesung soll an medizinischer Informatik interessierten Studenten
einen groben thematischen Uberblick tiber verschiedene Schwerpunkte
der Medizinischen Informatik geben. Vorgestellte Themenbereiche:

e Informationssysteme im Gesundheitswesen

e Medizinische Biometrie und Epidemiologie

e mHealth

 Bioinformatik

Lernziele und
Kompetenzen

Ziel dieser Vorlesung ist es, den Studenten einen ersten Uberblick tiber
die verschiedenen methodischen Schwerpunkte der Medizinischen
Informatik zu verschaffen, damit diese die Kompetenz erwerben,
das Fach nachfolgend anhand ihrer eigenen Interessensgebiete zu
vertiefen. Neben den Vorlesungen sind eine Reihe von Ubungsaufgaben
zu bearbeiten. Diese beinhalten einerseits das selbstandige
Recherchieren und ErschlieRen verschiedener Themen/Probleme/
Aufgabenstellungen der Medizinischen Informatik, andererseits
ermoglichen sie das Vertiefen der in der Vorlesung vermittelten
Lehrinhalte.
Fachkompetenz
Wissen
« nennen die Grundbegriffe im Bereich Epidemiologie und
Biometrie
< nennen grundlegende Werkzeuge und Fragestellungen der
Bioinformatik
Verstehen
* Informationssysteme und ihre Zusammenhéange im
Krankenhaus erlautern
* Prozessmodelle im Krankenhaus skizzieren
e Grundlagen zu klinischer Dokumentation erklaren
+ einen Uberblick zu Gesundheitstelematik-Werkzeugen (z.B.
eRezept oder eMedikationsplan) veranschaulichen
» Funktionen und Inhalte der verschiedenen elektronischen
AKten (eKA, ePA, eGA) aufzeigen
« erlautern die Zielsetzung von mHealth und Digital Health,
sowie der wesentlichen Eigenschaften von kontextbewussten
Systemen
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« erklaren den Aufbau und die grundlegenden Eigenschaften
von inertialen Messsystemen und akustischen Aufnehmern

» erklaren empirische Methoden zur Analyse der
Modellanpassung

» erklaren grundlegende statistische Tests

» erklaren grundlegende Konzepte und Algorithmen der
Bioinformatik

« erklaren bioinformatische Methoden fur die Analyse von DNA-,
RNA- und Protein-Sequenzen

« erklaren bioinformatische Methoden fur die klinische
Entscheidungsunterstitzung

Anwenden

- wenden das Bayes'sche Theorem und Varianten an, sowie die
Maximum A-posterior Entscheidungsregel zur Klassifikation
von Merkmalen aus Sensordaten

« wenden die Grundkenntnisse auf einfache Problemstellungen
in Biostatistik und Epidemiologie an

» wenden grundlegende bioinformatische Analysemethoden auf
einfache medizinische Fragestellungen an

Analysieren

» analysieren Kontexterkennung, insbesondere in der
isolierten Klassifikation von Aktivitaten anhand von inertialen
Sensordaten aus kdrpergetragenenen / Wearable Systemen

Voraussetzungen fiir die

Modulnote

7 Kei
Teilnahme ene
8 Emp:_:tssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
Verwendbarkeit des Schwerpunkt Infgrmatlonssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
9 Moduls Science Informatik 20092
Schwerpunkt Physiologie Bachelor of Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und . .
10 .. . elektronische Prifung (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung elektronische Prifung (100%)

12 [Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls

1 Semester

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Philosophie

1 . . 5 ECTS
75290 Introduction to philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Gerhard Ernst
e Vermittlung von Arbeitstechniken wie Bibliographieren,
Exzerpieren, Texte verfassen
* Einweisung in die Benutzung der 6rtlichen Bibliotheken
5 [Inhalt « Vermittlung eines ersten Uberblicks in die verschiedenen
Teilbereiche der Philosophie
» Einfuhrung in den Umgang und das Analysieren
philosophischer Texte
Die Studierenden
« erwerben die Fahigkeit, die Arbeitsmittel und -techniken
selbstandig zu gebrauchen, die fur ihr Philosophiestudium
unerlasslich sind
5 Lernziele und « erwerben grundlegende Kenntnisse der philosophischen
Kompetenzen Begrifflichkeit
« lernen Texte auf ihre argumentative Struktur hin zu
durchschauen und zu analysieren
« gewinnen einen ersten Uberblick tiber die verschiedenen
Teilbereich der Philosophie
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Mundliche Priifung ca. 15 Min.
Berechnung der . .
11 9 mindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literaturhinweise erhalten Sie in der Lehrveranstaltung
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Modulbezeichnung
75330

Basismodul Philosophie
Basic module: Philosophy

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson
Goodmans (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Einfuhrung in die
Wissenschaftsphilosophie (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die
Angewandte Ethik (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Kant, Grundlegung zur
Metaphysik der Sitten (3 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Mill, Utilitarianism (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie des
Pragmatismus - J. Dewey, W. James u.a. (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Ethics and Ethical Theory in
an Indian Context (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Logik fur Fortgeschrittene
(2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Gleichheit und
Gleichverteilung (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Ubung zu "Gleichheit und
Gleichverteilung" (2 SWS)

Seminar: Was ist eine wissenschaftliche Tatsache?
Uber Fakten

Seminar: 'Erkenntnis durch Widerspruch' - Uber
Dissens und Konsens in den Wissenschaften (2 SWS)

Seminar: 'Wissen in Gemeinschaft' - Eine Einfuhrung in
die Soziale Erkenntnistheorie

Seminar: Was ist keine wissenschaftliche Tatsache?
Uber Wissenschaftsleugnung

5 ECTS

5 ECTS

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Gerhard Ernst

Dr. Hannes Worthmann

Dr. Michael Jungert

Dr. Norbert Walz

Prof. Dr. Nico Scarano

Dr. Stefan Brandt

Dr. Thomas Grethlein

Prof. Ratugamage Asha Nimali Fernando
apl. Prof. Dr. Peter Bernhard
Konstantin Weber

Dr. Sebastian Schuol

Dr. Jon Leefmann
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4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Gerhard Ernst

» Erwerb fundierten Grundlagenwissens eines Teilbereiches der
theoretischen oder praktischen Philosophie

5 [Inhalt * Weiterfilhrende systematische Auseinandersetzung mit den fir
das Teilgebiet zentralen Begriffen

» Genaue Diskussion verschiedener in der G

Die Studierenden
* machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesem

vertraut
» erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Entwicklung des
5 Lernziele und betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie
Kompetenzen « erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu prasentieren
* lernen Hausarbeiten zu schreiben
« erwerben im Rahmen des Textseminars die Fahigkeit
zentrale Werke der Philosophiegeschichte systematisch zu
interpretieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und eines der Grundkurse
Teilnahme wird empfohlen
8 Elnp:flssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Préasentation/Hausarbeit
Prasentation (ca. 20 min) mit Hausarbeit (ca. 12 Seiten) oder
. Prasentation mit 3 Essays (je ca. 4 Seiten). Die konkrete
Studien- und

10 .. . Prafungsform wird abh&ngig vom didaktischen Konzept der konkreten
Prifungsleistungen .
Lehrveranstaltung von der bzw. dem Lehrenden festgelegt und ist
abharigig von der Wahl der konkreten Lehrveranstaltung durch die
Studierende bzw. den Studierenden.

Berechnung der

11 Prasentation/Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben
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Modulbezeichnung

Grundkurs Praktische Philosophie

1 . . . 5 ECTS
75310 Basic course: Practical philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Erasmus Mayr
* Vermittlung fundierter Grundlagen der Ethik
« Systematische Diskussion von Termini wie Moral und Ethik,
5 |Inhalt Autonomie, Gluck, freier Wille, Gerechtigkeit
* Vermittlung der Kenntnis verschiedener in der Geschichte der
Philosophie vertretener Ansa
Die Studierenden
» erlangen fundierte Kenntnisse ber die Grundlagen und
Grundprobleme der Ethik
5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse uber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der Ethik
« werden in den systematischen Umgang und die Analyse mit
zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der Ethik
eingefuhrt
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
. schriftlich/mundlich
Studien- und N . . . :
10 .. . Kurze mindliche Prasentation und Essay (ca. 5 Min. und 5 Seiten)
Prifungsleistungen o - . . . .
sowie Ubungsaufgaben (4-6 Ubungsblatter mit Multiple-Choice Fragen).
Berechnung der .. _ .
11 9 schriftlich/mundlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in der Lehrveranstaltung gegeben
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1 Modulbezeichnung Grundkurs Theoretische Philosophie 5 ECTS
75320 Basic course: Theoretical philosophy

Proseminar: Grundkurs Theoretische Philosophie, 5 ECTS
Gruppe 1 (2 SWS)
Proseminar: Grundkurs Theoretische Philosophie, 5 ECTS
Gruppe 2 (2 SWS)

2 | Lehrveranstaltungen
Proseminar: Tutorium (1) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)
Proseminar: Tutorium (2) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)

3 |[Lehrende Prof. Dr. Dorothea Debus

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Dorothea Debus

e Vermittlung von Grundkenntnissen in der Erkenntnistheorie,
Metaphysik, Philosophie des Geistes und Sprachphilosophie

5 |Inhalt » Einfuhrung in Grundbegriffe der verschiedenen Bereiche der
theoretischen Philosophie

» Einfuhrung in unterschiedliche system

Die Studierenden
« erwerben einen Uberblick tiber die verschiedenen
Teilbereiche der theoretischen Philosophie, wie Metaphysik,
Erkenntnistheorie, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie

5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse uber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der verschiedenen Teilbereiche der theoretischen
Philosophie
e werden in den systematischen Umgang mit und die Analyse
von zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der
Erkenntnistheorie, Metaphysik, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie eingefihrt
Y T
7 o_raussetzungen fiir die Keine.
Teilnahme
Ein i
8 pz_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092

Moduls

. schriftlich/mindlich
Studien- und L N . . ;
10 .. . Kurze mindliche Préasentation und Essay (ca. 5 Minuten und 5 Seiten),
Prifungsleistungen o - . . . :
sowie Ubungsaufgaben (4-6 Ubungsblatter mit Multiple Choice Fragen).

Berechnung der

11 schriftlich/mundlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Literaturhinweise werden in der Lehrveranstaltung gegeben
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Modulbezeichnung
75340

Basismodul Praktische Philosophie

. . : 10 ECTS
Basic module: Practical philosophy

Lehrveranstaltungen

Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS) -

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson -
Goodmans (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -
Angewandte Ethik (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Kant, Grundlegung zur -
Metaphysik der Sitten (3 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Mill, Utilitarianism (2 SWS) |-

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie des -
Pragmatismus - J. Dewey, W. James u.a. (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Ethics and Ethical Theory in
an Indian Context (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Gleichheit und -
Gleichverteilung (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Ubung zu "Gleichheit und
Gleichverteilung" (2 SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Gerhard Ernst

Dr. Hannes Worthmann

Dr. Norbert Walz

Prof. Dr. Nico Scarano

Dr. Stefan Brandt

Dr. Thomas Grethlein

Prof. Ratugamage Asha Nimali Fernando
Konstantin Weber

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Erasmus Mayr
Prof. Dr. Nico Scarano

Inhalt

» Erwerb fundierten Grundlagenwissens des betreffenden
Teilgebiets der praktischen Philosophie

« Weiterfilhrende systematische Auseinandersetzung mit den fir
das Teilgebiet zentralen Begriffen

* Genaue Diskussion verschiedener in der Geschichte

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesem
vertraut

« erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Entwicklung des
betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie

« erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu présentieren

* lernen Hausarbeiten zu schreiben

« erlernen die Fahigkeit zentrale Texte der
Philosophiegeschichte systematisch zu interpretieren

Stand: 21. April 2025

Seite 196




Voraussetzungen fiir die

Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und des Grundkurses

7
Teilnahme praktische Philosophie wird empfohlen
8 Elnp?ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
Vi dbarkeit d
9 erwendbarkeit des Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
schriftlich/mundlich
Prasentation (ca. 20 min) mit Hausarbeit (ca. 12 Seiten)
oder Prasentation mit 3 Essays (je ca. 4 Seiten). Die
. konkrete Prufungsform wird abhangig vom didaktischen
Studien- und
10 ) . Konzept der konkreten Lehrveranstaltung von der bzw. dem
Prifungsleistungen . L
Lehrenden festgelegt und ist abhangig von der Wahl der
konkreten Lehrveranstaltung durch die Studierende bzw.
den Studierenden.
B h d
1 |oereennung der schriftlich/mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Englisch
Priiffungssprache ngise
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben.
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Modulbezeichnung
75350

Basismodul Theoretische Philosophie
Basic module: Theoretical philosophy

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS) -

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson -
Goodmans (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -
Wissenschaftsphilosophie (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie des -
Pragmatismus - J. Dewey, W. James u.a. (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Logik fur Fortgeschrittene | -
(2 SWS)

Seminar: 'Erkenntnis durch Widerspruch' - Uber 5 ECTS

Dissens und Konsens in den Wissenschaften (2 SWS)

Seminar: 'Wissen in Gemeinschaft' - Eine Einfuhrung in |5 ECTS

die Soziale Erkenntnistheorie

Seminar: Was ist eine wissenschaftliche Tatsache? -
Uber Fakten

Seminar: Was ist keine wissenschaftliche Tatsache? -
Uber Wissenschaftsleugnung

3 | Lehrende

Prof. Dr. Gerhard Ernst

Dr. Hannes Worthmann

Dr. Michael Jungert

Dr. Thomas Grethlein

apl. Prof. Dr. Peter Bernhard
Dr. Jon Leefmann

Dr. Sebastian Schuol

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Dorothea Debus

5 |Inhalt

Erwerb fundierten Grundlagenwissens des betreffenden
Teilgebiets der theoretischen Philosophie

Weiterfihrende systematische Auseinandersetzung mit den fir
das Teilgebiet zentralen Begriffen

Genaue Diskussion verschiedener in der Geschich

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesen
vertraut

erwerben grundlegende Kenntnisse Uiber die Entwicklung des
betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie
erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu prasentieren

lernen Hausarbeiten zu schreiben

erlernen die Fahigkeit zentrale Texte der
Philosophiegeschichte systematisch zu interpretieren
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Voraussetzungen fiir die

Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und des Grundkurses

7
Teilnahme theoretische Philosophie wird empfohlen
8 Elnp?ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
Vi dbarkeit d
9 erwendbarkeit des Nebenfach Philosophie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
schriftlich/mundlich
Prasentation (ca. 20 min) mit Hausarbeit (ca. 12 Seiten)
oder Prasentation mit 3 Essays (je ca. 4 Seiten). Die
. konkrete Prufungsform wird abhangig vom didaktischen
Studien- und
10 ) . Konzept der konkreten Lehrveranstaltung von der bzw. dem
Prifungsleistungen . L
Lehrenden festgelegt und ist abhangig von der Wahl der
konkreten Lehrveranstaltung durch die Studierende bzw.
den Studierenden.
B h d
1 |oereennung der schriftlich/mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Englisch
Priiffungssprache ngise
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben
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Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 1

1 : 10 ECTS
76003 Modern Chinese 1
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andrea Bréard
Einflhrung in die chinesische Sprache und Schrift, wobei ein
besonderer Akzent auf den aktiven Schrifterwerb von Langzeichen
5 [Inhalt . . - I .
gelegt wird, ohne die mindliche Kommunikation und die grundlegende
Grammatik zu vernachlassigen
Die Studierenden...
e ...beherrschen die Pinyin-Umschrift,
e ...sind zur einfachen Kommunikation befahigt,
Lernziele und « ...erwerben 300 Schriftzeichen und die in diesen 300
6 Kompetenzen Schriftzeichen enthaltenen Radikale,
e ...haben Sicherheit in den grundlegenden grammatischen
Kenntnissen wie Ja-Nein-Fragen, W-Fragen,
Possessivpronomen, Satzstellung, Attributpartikel ,de“, Zahlen
und Uhrzeiten, Verneinung, Modalverben etc.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Sinologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen miindlich (10 Minuten)
1 Berechnung der Klausur (70%)
Modulnote miindlich (30%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Chinesisch
Priiffungssprache Deutsch
. . . Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
16 [Literaturhinweise

Dozenten festgesetzt.
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Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 2

1 . 10 ECTS
76012 Module 2: Modern Chinese 2
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: BA-2 Modernes Chinesisch 2 (8 SWS) 10 ECTS
Yang Cui
3 |Lehrende Jingjing Zhang
Dehong Meng
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andrea Bréard
Der aktive Schriftzeichenerwerb steht weiterhin im Zentrum, wobei mit
fortschreitenden Lektionen mehr Themen und damit eine erweiterte
5 [Inhalt Mdglichkeit zur mundlichen Kommunikation angeboten werden sowie
grammatische Kenntnisse mit zunehmendem Schwierigkeitsgrad zu
bewidltigen sind.
Die Studierenden...
e ... erwerben aktiv weitere 300 Schriftzeichen (1. und 2.
Semester bis zu 600 Schriftzeichen) und damit Vertrautheit
mit den Strukturen der Schriftzeichen, wodurch ein schnelles
Erkennen bei der Textlektiire geférdert wird,
e ... entwickeln eine grundlegende Lesefahigkeit,
. e ... sind sicher im Umgang mit aufbauenden grammatischen
Lernziele und . . " i .
6 Kenntnissen wie Positionswdrtern, Verlauf einer Handlung,
Kompetenzen . i .
Vollendung eines Geschehens, préapositionale Konstruktion
etc.,
e ... besitzen die Kommunikationsfahigkeit zu erweiterten
Themen.
« ...erwerben ein Verstandnis fur die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten in Sprache und Alltagsleben zwischen der
Volksrepublik China und Taiwan.
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Sinologie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
. muindlich (10 Minuten)
Studien- und .
10 Priifunasleistungen Klausur (120 Minuten)
9 9 Klausur (120 Min.) und mindliche Prufung (10 Min.)
mindlich (30%)
1 Berechnung der Klausur (70%)
Modulnote e Abschlussklausur: 70%
e Miundliche Prufung: 30%
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 112 h
Zeitstunden Eigenstudium: 188 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und Chinesisch

15 .
Priifungssprache Deutsch oder Englisch

Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
Dozenten festgesetzt.

16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Betriebswirtschaftslehre I 5 ECTS
74830 Business administration I
Ubung: Ubung 1 BWL Il (1 SWS) -
Ubung: Ubung 2 BWL Il (1 SWS) -
Ubung: Ubung 3 BWL I (1 SWS) -
Ubung: Ubung 4 BWL Il (1 SWS -
2 | Lehrveranstaltungen g g ( )
Ubung: Ubung 5 BWL Il (1 SWS) -
Seminar: Abschlussarbeiten-Seminar -
Betriebswirtschaftslehre (1 SWS)
Vorlesung: Betriebswirtschaftslehre Il (4 SWS) 5 ECTS
Sebastian Klare

3 | Lehrende Le.ma Rauf
Milena Stérmer
Prof. Dr. Matthias Fifka

4 [Modulverantwortlichelr

5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

6 ziee t keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y fir di

7 o.raussetzungen ir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des " . . .

9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)

Prifungsleistungen
Berechnung der
0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit

13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)

Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

chts.

15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
74840

Mikrookonomie

: . 5 ECTS
Microeconomics

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Keine Anwesenheitspflicht.

Lehrveranstaltungen
Arbeitsaufwand

* Vorlesung: 30 Stunden

« Ubung: 15 Stunden

e Literaturstudium: 65 Stunden

+ Ubungsaufgaben: 30 Stunden

e Vorbereitung Klausur: 10 Stunden
Lehrende =

Modulverantwortlichelr

Alina Imping

Inhalt

Inhalt und Qualifikationsziel

Die Vorlesung vertieft den mikrokonomischen Stoff der Vorlesung
Einflhrung in die Volkswirtschaftslehre und erganzt ihn durch
zuséatzliche Aspekte wie spieltheoretische Erklarungsansatze von
Kooperation und Konflikt, Entscheidung bei Unsicherheit, allgemeines
Gleichgewicht und asymmetrische Informationen. Ziel der Vorlesung ist
vor allem, das methodische Ristzeug zu vermitteln, das zur Analyse
mikrodkonomischer Phanomene bendtigt wird.

Themen:

1) Individuelle Nachfrage und Marktnachfrage

2) Entscheidungen bei Unsicherheit

3) Produktion

4)Kosten der Produktion

5) Gewinnmaximierung und Wettbewerbsangebot
6) Monopol

7)Oligopol

8) Spieltheorie und Wettbewerbsstrategie

9) Méarkte fur Produktionsfaktoren

10Markte mit asymmetrischer Information
11pllgemeines Gleichgewicht und 6konomische Effizienz

Lernziele und
Kompetenzen

keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Die Kenntnisse des Moduls ,Einfihrung in die Volkswirtschaftslehre*
werden vorausgesetzt.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Verwendbarkeit des Moduls

B.A. Okonomie, Lehramt Gymnasium, B.Sc. Wirtschaftsmathematik,
B.Sc. Mathematik (Nebenfach Volkswirtschaftslehre), B.Sc. Physische
Geographie (Nebenfach Okonomie), B.A. Kulturgeographie (1-Fach)
(Nebenfach Okonomie), B.Sc. Psychologie (Nebenfach Okonomie/
Wirtschaftswissenschaften), M.Sc. Psychologie (Nebenfach Okonomie/
Wirtschaftswissenschaften)

Studien- und

10 .
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Voraussetzungen flr die Vergabe von
Leistungspunkten
* 4-5 Computerbasierte Tests; das Bestehen der

computerbasierten Tests (mindestens 50 % der insgesamt
mdglichen Punktzahl) ist Voraussetzung fur die Teilnahme
an der Klausur. (nur fur Studierende mit Studienbeginn bis
Wintersemester 2018/19)

e Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)

Leistungspunkte und Noten
e 5 ECTS Punkte

- Bewertet: ja (Drittelnoten)
« Gewichtung der Prufungsleistungen in der Benotung: Klausur
100 Prozent, Computerbasierte Tests 0 Prozent

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Betriebliches Rechnungswesen |

1 . 5 ECTS
74860 Cost accounting |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung SOZ.Ia|p0|-ItIk 5 ECTS
74870 Social policy
Vorlesung: Sozialpolitik (2 SWS) 5 ECTS
Ubung: Ubung 1 Sozialpolitik (1 SWS) 0 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) :
Ubung: Ubung 2 Sozialpolitik (1 SWS) 0 ECTS
Ubung: Ubung 3 Sozialpolitik (1 SWS) 0 ECTS
Andreas Link
3 |Lehrend
enrende Xhezaira Guleksi
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und
6 ziee t keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y fir di
7 o.raussetzungen ir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 Stuzienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
V dbarkeit d . . . .
9 erwendbarkeit des Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
chts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Monetire Okonomik

1 ; 5 ECTS
75060 Monetary economics
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des .
9 W I Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
82070

Makrookonomie
Macroeconomics

5 ECTS

Vorlesung: Makrodkonomie (2 SWS)

Ubung: Ubung zur Makrodkonomie -

2,5 ECTS

Lehrveranstaltungen
Ubung: Ubungen zu Makrookonomie ERLANGEN (2 -
SWS)
Prof. Dr. Claus Schnabel
André Rieder
Lehrende Jan Weikl

Nathalie GoRner
Dr. Lisa Rogge

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Christian Merkl
Prof. Dr. Claus Schnabel

Inhalt

Fragestellungen der Makro6konomie

Grundzuge der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen
Entstehung, Verwendung und Verteilung des BIP

Geld und Inflation

Die offene Volkswirtschaft

Wirtschaftswachstum

Langfristiges Gleichgewicht vs. kurzfristige Schwankungen
Gesamtwirtschaftliche Nachfrage

Zusammenwirken von Gesamtangebot und -nachfrage
Von der makro6konomischen Theorie zur Politik

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

erwerben fundierte Kenntnisse tUber Grundfragen,
Begrifflichkeit und wirtschaftspolitische Relevanz der
Makrotkonomie.

verstehen und erklaren gesamtwirtschaftliche Prozesse und
Phanomene anhand der Arbeitsmaterialien.

kénnen ein einfaches Modell des langfristigen
makrodkonomischen Gleichgewichts handhaben und

darin die Ursachen von Konjunkturschwankungen und die
Wirkungsweise von Geld- und Fiskalpolitik abbilden.
beherrschen ein Modell des langfristigen gleichgewichtigen
Wirtschaftswachstums und kdénnen die wesentlichen
Einflussfaktoren des Wachstums identifizieren.

kénnen die vorgestellten Theorien kritisch reflektieren.

sind in der Lage, gesamtwirtschaftliche Entwicklungen einzu-
schatzen, wirtschaftspolitische MalRBhahmen kritisch zu
hinterfragen und Handlungsempfehlungen abzugeben.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2
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V dbarkeit d .
9 erwendbarkeit des Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Lehrbuch: Makrotkonomie, N. Gregory Mankiw, 7. Aufl. 2017
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Modulbezeichnung International Business Ethics |

38051 International business ethics | S ECTS

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder

2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 |Lehrend . ; .
enrende somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Prof. Dr. Matthias Fifka

4 |Modulverantwortlichelr . R
Milena Stérmer

After the financial crisis and recent corporate scandals at
Wirecard, Volkswagen, Sanlu, Deutsche Bank, and many
others, the call for ethical management of businesses,
especially multinational corporations, has increased
dramatically.

In this course, we will look at the broad area of business
ethics. As a theoretical foundation, ethical theories will be
considered and concepts such as sustainability, corporate
social responsibility (CSR), and corporate citizenship (CC)
will be analyzed.

Moreover, in the age of globalization, climate change,

and grand challenges such as the coronavirus SARS-
CoV-2 pandemic, business increasingly takes place in an
environment where political and cultural boundaries that
challenge corporate values are constantly crossed.
Businesses are constantly confronted with issues such as
environmental depletion, poverty, child labor, bribery and
corruption, ethnic and religious discrimination, censorship
and privacy issues, fair trade, and consumer boycotts, to
mention a few. Thus, we will address, e.g., the challenges
that organizations are confronted with when trying to do
business ethically, what it takes to be a good corporate
citizen, and how companies can deal with stakeholder
demands.

5 |Inhalt

Students acquire basic knowledge of ethics and business
ethics. They are made familiar and learn how to address
the challenges that organizations face when trying to do
business ethically, be a good corporate citizen, and deal

. with stakeholder demands.
Lernziele und

6 In this lecture, students will:
Kompetenzen

« acquire basic knowledge in ethics and business ethics;

« understand important ethical theories and apply them to
practical examples;

« understand important concepts such as corporate social
responsibility and sustainability;
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« learn how to address the challenges that organizations are
confronted with when trying to do business ethically;

 critically reflect what it takes to be a good corporate citizen;

« develop strategies to deal with stakeholder demands;

« learn how to implement corporate governance in an
organization.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Klausur
Prifungsleistungen Written Examination (60 minutes).
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Written exam (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* Austin, J.; Stevenson, H. & Wei- Skillern, J. (2006) “Social
and commercial entrepreneurship: same, different, or both?”
Entrepreneurship, Theory and Practice, 30 (1): 1-22.
e Crane A. & Matten, D. (2019) “Business ethics: Managing
Corporate Citizenship and Sustainability in the Age of
Globalization”, 5th Edition, Oxford University Press: Oxford.
* Enderle, G. (2000) “Business Ethics in the Intercultural and
Global Context: A conceptual framework”, Zeitschrift fir
Wirtschafts- und Unternehmensethik / Journal for Business,
Economics & Ethics, 1(3): 263-285.
» Fifka, M. & Loza Adaui, C. (2015) “Managing stakeholders for
16 |Literaturhinweise ! z ui, C. ( ) ging

the sake of business and society”, in O’'Riordan, L.; Zmuda,
P & Heinemann, S. (Eds.) New Perspectives on Corporate
Social Responsibility. Locating the Missing Link, Springer
Gabler: Wiesbaden, pp. 71-88.

e Friedman, M. (1970) “The Social Responsibility of Business Is

to Increase Its Profits.” The New York Times Magazine.

» Garriga, E. and Melé, D. (2004) “Corporate Social
Responsibility Theories: Mapping the Territory”, Journal of
Business Ethics, 53: 51-71

e Grant, C. (1991) “Friedman fallacies”, Journal of Business
Ethics, 10: 907-914.
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« Melé, D. (2020) “Business ethics in action: Managing human
excellence in organizations”, 2nd Edition, Red Globe Press:
London.

e Trevino, L.K. and Brown, M.E. (2004) “Managing to be
Ethical: Debunking Five Business Ethics Myths”, Academy of
Management Executive, 18 (2): 69-81.
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Modulbezeichnung

Strategisches Management

1 : 5 ECTS
74790 Strategic management
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Cristian Rolando Loza Adaui
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Betriebswirtschaftslehre |

1 . " . 5 ECTS
74810 Business administration |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre

1 . . 5 ECTS
74820 Introduction to economics
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Nordische Kulturgeschichte 1

1 . . 5 ECTS
74720 Nordic cultural history 1

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende -

4 |[Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl
Das Basismodul Nordische Kulturgeschichte 1 vermittelt einen
grundlegenden Uberblick tiber die frilhe Geschichte des Nordens
von der Wikingerzeit (ab ca. 800 n.Chr.) bis zur Reformationszeit,

5 [Inhalt L . N . ..
sowie Uber die Grundzlige der altnordischen bzw. norrénen Kultur
des Mittelalters, die Wikingerzeit und den Ubergang von heidnischen
Gesellschaftsformen zur Christianisierung im Norden.

» Fachkompetenz: Uberblick tiber geschichtliche Hintergriinde
und Voraussetzungen fiir die Entwicklung der skandinavischen
Literatur und Kultur, Reproduktion und Erlduterung des
erlangten Wissens.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Benennung, Beschreibung
und Erérterung historischer Begebenheiten, spezifischer
Merkmale und Entwicklungen der skandinavischen Kultur des

5 Lernziele und Mittelalters bis zur Neuzeit.
Kompetenzen » Sozialkompetenz: Diskussionsfahigkeit, Bearbeitung von
Aufgaben in Gruppen; Beitrdge im Plenum.

» Selbstkompetenz: Fahigkeit, zu vorgegebenen
wissenschaftlichen Fragestellungen innerhalb einer
begrenzten Zeitvorgabe schriftlich Stellung zu beziehen;
Fuhrung einer koharenten Argumentation, korrekter und
konsistenter Gebrauch von Terminologien; Selbstmotivation
und Zeitmanagement.

Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des L . .
9 Nebenfach Skandinavistik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Klausur (90 Min)
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Klausur (90 Min): 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 mal 2 SWS = 30 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 120 Stunden
14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
Unterrichts- und
15 I " Deutsch

Priifungssprache
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e Haugen, Odd Einar: AltSkandinavistik. Norwegen und
Island, Berlin 2007.

« von See, Klaus: Edda — Saga — Skaldendichtung, Heidelberg
1981.

16 [Literaturhinweise e Simek, Rudolf u. Hermann Palsson: Lexikon der altnordischen
Literatur, Stuttgart 2007.

» de Vries, Jan: Altnordische Literaturgeschichte, 3.,
unveranderte Auflage in einem Band mit einem Vorwort von
Stefanie Wirth, Berlin/New York 1999.
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Modulbezeichnung

Nordische Erstsprache 1

1 . . 5 ECTS
74642 Main Nordic language 1

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende -

4 |[Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl
Im Basismodul werden folgende Bereiche gelibt: Horverstehen, Le-

5 |inhalt severstehen, Sprechen, Schreiben, Grammatik und Wortschatz sowie
ausgewahlte landeskundliche und kulturspezifische Elemente. Am Ende
des Kurses wird ein Jugendbuch in Originalsprache gelesen.

e Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fir Sprachen
(CEFR): Al.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Fahigkeit, vertraute,
alltagliche Ausdriicke und einfache Sétze zu verstehen und
zu verwenden, sich selbst und andere vorzustellen und

. anderen Leuten Fragen zu ihrer Person zu stellen. Elementare
Lernziele und a1 . o
6 Kompetenzen Sprachverwendung. Fahigkeit, klare und einfache miindliche
P und schriftliche Beschreibungen zu bekannten Themen zu
verstehen.

» Sozialkompetenz: Diskussionsfahigkeit und interkulturelles
Verstandnis, Gruppenarbeit.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lerninhalte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
7 Voraussetzungen fiir die [angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fur die Teilnahme an den
Teilnahme folgenden Modulen sollten die vorangegangenen Module erfolgreich
abgeschlossen sein.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V keit
9 erwendbarkeit des Nebenfach Skandinavistik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Klausur
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen schriftlich
Klausur (90 Min)
Klausur (100%)
1 Berechnung der schriftlich (100%)
Modulnote schriftlich (100%)
Klausur (90 Min): 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 90 Stunden
14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fur das jeweilige
Semester bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung
74645

Nordische Erstsprache 2

. . 5 ECTS
Main Nordic language 2

Lehrveranstaltungen

Ubung: BM Nordische Erstsprache Il: Schwedisch -
SK I (Wichtig!!! Der Kurs ist 4stlindig, bestehend aus
zwei Terminen: Di. 16-18 Uhr UND Fr. 12-14 Uhr. Sie
missen also beide Termine besuchen!) (4 SWS, SoSe
2025)

Lehrende

Karina Brehm

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl

Inhalt

Im Sprachkurs des Basismoduls Nordische Erstsprache 2 wird das
Wissen in folgenden Bereichen erweitert: Horverstehen, Leseverstehen,
Sprechen, Schreiben, Grammatik und Wortschatz sowie ausgewahlte
landeskundliche und kulturspezifische Elemente. Im Kurs wird Prosa der
Gegenwart in Originalsprache gelesen.

Lernziele und
Kompetenzen

« Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fiir Sprachen
(CEFR): A2.

* Lern- bzw. Methodenkompetenz: Fahigkeit, haufig gebrauchte
Ausdriicke und Informationen zur Person, zur Familie,
zum Einkaufen, zu Arbeit und Studium zu beschreiben und
zu verstehen sowie, sich in einfachen, routinemafigen
Situationen zu verstandigen; grundlegende Kenntnisse und
elementare Sprachverwendung; Fahigkeit, klare und einfache
miindliche und schriftliche Beschreibungen zu bekannten
Themen zu verstehen.

» Sozialkompetenz: Erweiterte Féhigkeiten in den Bereichen
Gruppenarbeit, Diskussionsfahigkeit und interkulturelles
Verstandnis.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lerninhalte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fir die Teilnahme an den
folgenden Modulen sollten die Module erfolgreich abgeschlossen sein.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Skandinavistik Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Min.)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (33%)
Klausur (33%)
Klausur (33%)
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Klausur (90 Min.): 100%

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Eigenstudium: 90 Stunden

14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
Unterrichts- und
15 . ! u Deutsch
Priifungssprache
. . . Wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fir das jeweilige
16 |Literaturhinweise

Semester bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung

87002 Introduction to Sustainability Management 5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Markus Beckmann

This lecture provides an introduction to Corporate Sustainability
Management.

The course starts by clarifying essential foundations: What is
sustainability, and why is it an increasingly relevant concept today?
How do companies contribute to sustainable development, and what
are the implications for the job of sustainability management? What is
the business case for sustainability, that is, what are the drivers for and
benefits of taking a proactive approach to sustainability management?
After this general introduction, we will briefly look at widely established
standards and norms that provide specific instruments for managing
sustainability across firms and corporate functions.

Building upon these foundations, the central part of the course serves
to zoom into the business firm and refine our analysis concerning
various corporate functions. How do sustainability issues influence
and interact with specific business functions such as marketing,
production, accounting, supply chain management, human resources,
finance, reporting, or strategy? How can these functions and their

key instruments help to understand sustainability challenges better
and realize sustainability goals? At the same time, we discuss how
the specific perspective of sustainability can help to better adjust
conventional corporate functions to the complexity of the current market
and stakeholder demands.

Throughout the lecture and exercise, we will follow the concept of
integrated sustainability management, thus integrating the three pillars
of sustainability: economy, natural environment, and society, into the
core activities of business value creation.

5 [(Inhalt

Students will acquire:
« knowledge in sustainability management
e an understanding into the interdependencies of various
corporate functions, particularly in the context of sustainability
Lernziele und « discursive and reflective competencies in regards to societally
Kompetenzen relevant questions
« practical insights for implementing sustainability in real-life
applications
« insights on potential challenges during the implementation of
sustainability management

Voraussetzungen fiir die

. None
Teilnahme
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Einpassung in

8 . Semester: 3;5;7
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
10 Studien- und Klausur
Prifungsleistungen Written examination (e-exam): 60 minutes
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Provided via StudOn
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Modulbezeichnung
86920

Einfiihrung in das Nachhaltigkeitsmanagement

. L 5 ECTS
Introduction to corporate sustainability management

Vorlesung: Einfuhrung in das 5 ECTS

Nachhaltigkeitsmanagement (2 SWS)

Lehrveranstaltungen )
Ubung: Einfiihrung in das Nachhaltigkeitsmanagement | -
(0 SWS)

Lehrende Prof. Dr. Markus Beckmann

Marlene Lasthaus

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Markus Beckmann

Inhalt

Diese Veranstaltung vermittelt eine funktionsorientierte Einflihrung in
das unternehmerische Nachhaltigkeitsmanagement.

Was verstehen wir unter Nachhaltigkeit? Warum wird dieses Konzept
auch fur Unternehmen immer wichtiger? Welche Chancen und Risiken
wirtschaftlichen Handelns werden damit thematisiert?

Nach einer einfihrenden Behandlung dieser Grundlagen wendet diese
Veranstaltung die Nachhaltigkeitsperspektive auf die verschiedenen
Funktionen eines Unternehmens an. Welche Nachhaltigkeitsfragen
ergeben sich etwa fur das Marketing, fir das Beschaffungswesen, die
Logistik, Produktion, Rechnungswesen, Personal und Berichterstattung?
In der Ubung lernen die Studierenden, diese Fragen anhand kurzer
Fallstudien naher zu analysieren. Gegenstand der Ubung sind dabei
sowohl Best Practice- Beispiele als auch Worst Case Beispiele.

Auf diese Weise werden gleichermalf3en die Chancen wie auch

die Risiken herausgearbeitet, die mit der (Nicht)Beachtung von
Nachhaltigkeitsaspekten einhergehen.

Den konzeptionellen Rahmen der gesamten Vorlesung/

Ubung bildet dabei insbesondere die Position des integrativen
Nachhaltigkeitsmanagements. Darunter wird die Integration der drei
Saulen der Nachhaltigkeit Okonomie, Okologie und Soziales in das
Kerngeschéft eines Unternehmens verstanden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erlernen

« Fachwissen im Bereich Nachhaltigkeitsmanagement

» ein Verstéandnis fur die Interdependenzen einzelner
Unternehmensfunktionen insbesondere im Kontext von
Nachhaltigkeit

* Argumentationskompetenz und kritische Reflexion
gesellschaftlich relevanter Fragen

» Umsetzungskompetenz durch Praxisbeispiele fur
Nachhaltigkeitsmanagement

« Kenntnisse Uber Herausforderungen bei der Umsetzung von
Nachhaltigkeitsmanagement in der Praxis

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4;2;6
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science

o Moduls Informatik 20092
10 Studien- und elektronische Prufung (60 Minuten)
Priifungsleistungen E-Klausur
B h d
11 erechnting cer elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priiffungssprache Englisch
Beckmann, M., & Heidingsfelder, J. (2018). Einfihrung in das
unternehmerische Nachhaltigkeitsmanagement. In. Schmeisser, W.,
Hartmann, M., Eckstein, P., Brem, A., Beckmann, M., & Becker, W.
(Hrsg.). Neue Betriebswirtschaft: Theorien, Methoden, Geschéftsfelder.
utb GmbH, S 549-592.
16 [Literaturhinweise

Beckmann, M., & Schaltegger, S. (2021). Sustainability in Business:
Integrated Management of Value Creation and Disvalue Mitigation. In
Oxford Research Encyclopedia of Business and Management.

Weiterfihrende Materialien werden via StudOn bereitgestellt.
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Modulbezeichnung
86981

Sustainability management: Issues, Concepts and

5 ECTS
tools

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Markus Beckmann

5 |Inhalt

Sustainability management is a multi-faceted concept that encompasses
many topics and issues. These range from climate change to the fight
against poverty.

The purpose of this lecture is to gain a deeper understanding of such
critical issues in sustainability management. To this end, the lecture does
not only shed light on selected sustainability trends and the background of
these challenges. More importantly, the course also aims at a systematic
understanding of relevant management tools and novel instruments
across all corporate functions to cope with these sustainability issues.
The three sustainability issues addressed in this class will be climate
change, resource scarcity, as well as poverty and underdevelopment.
For each of these issues, we will first engage with background details, their
positive and negative consequences, and their potential challenges and
opportunities for businesses. Following, we will address broader concepts
in sustainability management that aim at addressing the sustainability
issue. In a third step, we will then introduce concrete tools and instruments
that is how-to knowledge for implementation.

To illustrate, in the case of climate change, we look at the science,
politics, economics, and effects on companies. We then look at
concepts such as putting a price on carbon or decarbonizing value
creation. Regarding management instruments, tools such as carbon
accounting, carbon compensation, and carbon efficiency measures will
be discussed. Best-practice and worst practices serve to illustrate the
practical implementation of these instruments.

Lernziele und
Kompetenzen

Students

« acquire advanced knowledge and skills in corporate
sustainability management

« learn to relate current societal challenges and trends with
corresponding sustainability concepts and management tools
in selected problem areas

e acquire and advance critical thinking and discursive skills with
regard to societal and stakeholder communication

» advance their analytical and pragmatic decision-making skills
in situations of high complexity

» deepen their understanding of the business firm as a problem-
solving entity

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine / None
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Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3;5;7
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Written exam (e-exam)
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise All necessary materials will be provided via StudOn.
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Modulbezeichnung

Grundziige der Umweltokonomik

1 . . . 5 ECTS
86780 Basics of environmental economics
Vorlesung mit Ubung: Grundziige der Umweltokonomik |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(2 SWS)
3 |Lehrende apl. Prof. Dr. Klaus Georg Binder
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Klaus Georg Binder
Gegenstand der Vorlesung ist die Auseinandersetzung mit den
Grundlagen der Umweltékonomik.
Der erste Teil befasst sich mit den Erklarungsansatzen fir das
Zustandekommen von Umweltbelastungen. Neben den allgemeinen
soziobkonomischen Tatbestanden wird insbesondere der Druck der
Entwicklung auf die Umwelt thematisiert.
Der zweite Teil behandelt das Umweltproblem aus
wachstumstheoretischer Perspektive. Wichtige Komponenten sind
hier der postkeynesianische und der neoklassische Ansatz sowie die
5 |Inhalt O6konomische Theorie der natirlichen Ressourcen.
Der Nachhaltigen Entwicklung (Sustainable Development) gilt die
Aufmerksamkeit des dritten Teils, bevor im vierten die 6konomischen
Anreizinstrumente der nationalen und internationalen Umweltpolitik
einer kritischen Analyse unterzogen werden.
Der flinfte und letzte Teil der Vorlesung widmet sich schlief3lich der
o6konomischen Bewertung von Umweltgitern und Umweltschaden.
Neben der direkten Methode (Zahlungsbereitschaft) werden
verschiedene indirekte Methoden (Reisekostenmethode, hedonische
Preise etc.) vorgestellt.
Die Studierenden
» erwerben fundierte Kenntnisse Uber Grundfragen der
Umweltékonomik.
5 Lernziele und « entwickeln ein Verstandnis fur die Auswirkungen
Kompetenzen umweltpolitischer Ma3nahmen.
e lernen Methoden zur 6konomischen Bewertung von
Umweltgitern und Umweltschaden kennen.
« konnen die vorgestellten Theorien kritisch reflektieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Mikro6konomik
Teilnahme Makrotkonomik
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 120 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Binder, Klaus Georg: Grundziige der Umweltékonomie, WiSt-
Taschenbicher, Minchen 1999; Skript wird bereitgestellt
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Modulbezeichnung
85773

Seminar Corporate Reporting, Business Analytics,

and Sustainability 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Seminar: Seminar Corporate Reporting, Business 5 ECTS

Analytics, and Sustainability (2 SWS)

Fir die Prasentationen besteht eine
Anwesenheitspflicht.

Lehrende

Prof. Dr. Devrimi Kaya

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Devrimi Kaya

Inhalt

Die Studierenden verfassen eine Hausarbeit in einem

der drei Themenbereiche Corporate Reporting, Business
Analytics oder Sustainability. Im Bereich Corporate Reporting
beschaftigen sich die Studierenden mit aktuellen Themen
der Unternehmensberichterstattung von Unternehmen.

Im Themenbereich Business Analytics setzen sie sich mit
den vielfaltigen Methoden und Tools zur Auswertung und
Visualisierung von grof3en Datenmengen auseinander. Im
Themenbereich Sustainability analysieren die Studierenden
aktuelle Berichtsstandards und die Regulierung der
Nachhaltigkeitsberichterstattung von kapitalmarkorientierten und
groRen nicht-kapitalmarktorientierten Unternehmen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden lernen, ein aktuelles Fachproblem mit
wissenschaftlichen Methoden zu einem eingegrenzten
Themenbereich zu bearbeiten, einen Lésungsvorschlag zu
entwickeln und diesen in einer wissenschaftlichen Diskussion
zu verteidigen. Hierbei geben und erhalten die Studierenden im
Rahmen interaktiver Prasentationen der Arbeitsergebnisse ein
wertschatzendes Feedback Uber die erbrachte Leistung.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4;3;5

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich/mundlich
Hausarbeit (75%) und Prasentation (25%).

Es handelt sich bei Corporate Reporting, Business Analytics,
and Sustainability um eine einheitliche Priifung, bei der die
einzelnen Teilleistungen untrennbar miteinander verbunden
sind. Fir das Bestehen des Moduls miissen nach § 19 Abs.
1 Satz 4 MPOWIWI (in der jeweils geltenden Fassung) alle
Teilleistungen in demselben Semester bestanden werden.
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Wegen des untrennbaren Bezugs der Teilleistungen aufeinander
ist abweichend von § 25 Abs. 1 Satz 2 MPOWIWI eine
Wiederholung nur einer der nicht bestandenen Teilleistungen
nicht moéglich. Das Nichtbestehen einer der Teilleistungen
erfordert die Wiederholung der gesamten Prifung.

schriftlich/mindlich (100%)
Berechnung der

1 Hausarbeit (75%) und Prasentation (25%).
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung

1 85774 Corporate Governance and Sustainability Reporting |5 ECTS
Vorlesung: Corporate Governance and Sustainability 5 ECTS
Reporting (Vorlesung) (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: Corporate Governance and Sustainability -
Reporting (Ubung) (2 SWS)
Prof. Dr. Devrimi Kaya
3 |Lehrende Daniel Resch
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Devrimi Kaya
Die Vorlesung vermittelt fundiertes Wissen tber die Aufgaben und
Pflichten der Leitungs- und Aufsichtsorgane von Unternehmen in
Deutschland. Die zentralen Konzepte, Mechanismen und Akteure
der Corporate Governance werden vorgestellt und diskutiert.
Diese Inhalte werden erweitert durch das Themengebiet der
Nachhaltigkeitsberichterstattung. Die nachhaltige Transformation
5 [Inhalt . . .
der Wirtschaft erfordert, dass Unternehmen sich an die
zunehmende Komplexitat und Regulatorik anpassen und
Nachhaltigkeit als eines der zentralen Kriterien fir Fihrung,
Steuerung und Uberwachung verstehen. Aktuelle Beispiele
aus der Wirtschaftspresse verdeutlichen die Relevanz der
Kursinhalte. Die Vorlesung wird erganzt um eine Ubung.
Ziel des Moduls ist die Vermittlung der zentralen Grundlagen
und betriebswirtschaftlichen Fragestellungen der Corporate
Governance. Die Studierenden sollen Gberdies ein
tiefgreifendes Verstandnis der Grundlagen, Standards und
6 Lernziele und Rahmenbedingungen der Nachhaltigkeitsberichterstattung
Kompetenzen erlangen. Nach der erfolgreichen Teilnahme an der
Veranstaltung sollen die Studierenden in der Lage sein, die
Anforderungen von Nachhaltigkeitsstandards im Kontext
der Unternehmensberichterstattung zu analysieren und
Herausforderungen bei der Umsetzung zu identifizieren.
Voraussetzungen fiir die .
7 . Y zngen Mrdl Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase.
Teilnahme
Ei -
8 mpéssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
10 Stl_’_dlen- un_d Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung Klima- und Ressourcenokonomik
1 . . 5 ECTS
86781 Climate and resource economics
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Klima- und Ressourcendékonomik (2 SWS) 3 ECTS
3 | Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Mario Liebensteiner

Dieses Modul bietet eine Einfihrung in die wichtigsten Aspekte

der Klima- und Ressourcentkonomik. Der Kurs setzt auf
mikrookonomische Grundlagen, um zentrale Themen rund um
Klimapolitik, Treibhausgasemissionen bzw. erneuerbare und fossile
Ressourcen zu behandeln. Der Kurs ist weitgehend theoretisch
normativ (was ware optimal?) aufgebaut, bietet aber auch einen positiv
empirischen Uberblick (was ist der Status quo?). Ein Verstandnis

fur die wichtigsten Aspekte der Klima- und Ressourcendkonomik

ist beispielsweise von zentraler Bedeutung fiir die Analyse und
Weiterentwicklung von klimapolitischen Maf3hahmen.

Wichtige Kurselemente betreffen z.B. Emissions-Vermeidungs-
kostenkurven, Emissionen als negative Externalitat, Bepreisung von
Emissionen (Pigou Tax), Allokation von Emissionszertifikaten (Coase
Theorem), politische Unsicherheit (Weitzman Theorem), Konzept
der Nachhaltigkeit, Wachstumsmodelle mit und ohne erneuerbaren
Ressourcen (Hotelling Rule, Green Paradox).

5 |Inhalt

Die Studierenden
« konnen die wichtigsten Probleme der Klima- und
Ressourcendkonomik benennen und analysieren.
» verstehen die Vor- und Nachteile von verschiedenen
klimapolitischen Malinahmen.
» verstehen die Besonderheiten von Emissionsvermeidung
. (Kosten, Nutzen, individuelle Kostenkurven, etc.) und deren
Lernziele und . . .
6 Einfluss auf politische Entscheidungen.
Kompetenzen L ;
« Verstehen wie sich Ressourcenpreise und Abbaupfade auf
Energiemarkten abbilden lassen und welche Implikationen
diese fur die Umweltpolitik haben.

« erkennen Probleme, die auf den ersten Blick nicht
offensichtlich sind (z.B. das griine Paradoxon; adverse
Effekte direkter staatlicher Markteingriffe, z.B. in der Form von
garantierten Einspeisetarifen fur erneuerbare Energien; etc.).

Voraussetzungen fiir die

7 . Grundkenntnisse in Mikrokonomik
Teilnahme
Einpassung in
8 ! p_ ung Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Studien- und .
10 Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 45 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Perman, Ma, McGilvray, Common. Natural Resource and Environmental
Economics. 3. Ed. Pearson Education, Cambridge. (jede Edition ist
verwendbar).
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Modulbezeichnung . .

1 85714 European Climate Policy 5 ECTS
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

2 | Lehrveranstaltungen Modul wird voraussichtlich erstmals im WiSe 26/27
angeboten.
Es besteht Anwesenheitspflicht.
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Johan Lilliestam

5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g

9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092

. Prasentation (60 Minuten
Studien- und ( )

10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen

1 Berechnung der Préasentation (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
85717

Energy Security 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Moniek Jong

5 [Inhalt

Energy is central to almost any area of human activity and necessary
for economic activity. The energy crisis of 2022, triggered by the war

in Ukraine, impacted the global and national economy, and especially
energy-intensive businesses, with energy supply uncertainty and high
prices. Without energy, the industrialised world would be dramatically
altered. Moreover, energy is the largest source of greenhouse gas
emissions, resulting in climate change. Key questions that we will
address include: How can we ensure that all people and businesses
have reliable and affordable access to sufficient energy for their needs?
How can this be achieved on a sustainable basis? In what ways can
energy be used as a tool for diplomatic coercion? And what are the
geopolitical consequences of energy supply and the shift to low-carbon
energy sources?

The goal of this course is to enable students to discuss and critique
strategies to enhance energy security, for both countries and individual
companies, based on concepts and approaches in the study of energy
security (incl. International Political Economy and Geopolitics studies)
during lectures. These concepts from the lectures are practically applied
during the exercise portion of this course, diving into the characteristics
of different energy sources (e.g. oil, gas, nuclear, renewables), energy
producer and consumers (who are they?), energy markets (how do
they work?), energy conflicts (can energy be used as a weapon?) and
trends in energy (is hydrogen the solution?). We will use case studies/
scenarios to conduct analyses on energy and sustainability actions and
their impact national/European energy security (e.g. in individual deals,
such as the consequences for German energy security of the chemical
concern BASF's gas trade deals; or security effects of broader trends,
such as climate policy- driven electrification of heat and transport).

Combined the lectures and exercises will equip students with a
framework for understanding and analysing the stakes and trade-
offs involved in addressing the practical energy challenge of ensuring
secure, sustainable and affordable access to energy supplies needed
for the oral exam, which will include a mix of concepts and practical
problem solving in the energy domain. In addition, this dual approach
will assist in navigating the international business environment when
dealing with energy and sustainability questions.
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Lernziele und

At the end of the course, students will be able to understand and
discuss the (geopolitical) dynamics between current energy policy
development, energy supply and climate policy, including their
importance both for the national economy and for companies. Students

Kompetenzen . . .

P will be able to assess impacts themselves, and propose solutions based
on current developments in international energy politics, while paying
attention to the broader historical background.

2 Voraussetzungen fiir die |Good command of English (written and spoken). No previous knowledge
Teilnahme of energy politics is required.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Referat/Prasentation
miindlich (30 Minuten
Studien- und ( . ) . -
10 i . Oral exam of maximum 30 minutes (66% of grade). Individual
Priifungsleistungen . . .
presentation (33%) during the exercise classes.
1 Berechnung der Referat/Prasentation (34%)
Modulnote mindlich (66%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Bibliography will be announced during the course.
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Modulbezeichnung

Technology Assessment

5 ECTS
85754 Technology assessment
Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Technology assessment 5 ECTS
Lehrende Aksornchan Chaianong

loannis Milioritsas

Modulverantwortlichelr

Aksornchan Chaianong

Inhalt

In this course, we will explore, discuss, and apply interdisciplinary
quantitative and qualitative concepts and tools for technology
assessment. Technology assessment is an essential support tool

to inform decision-making in companies and public administration
and enables well-informed decisions regarding technology adoption,
implementation, or regulation.

Below are the interdisciplinary methods to be covered in this course. In
addition, the course will focus on how each method can be combined
and how normativity affects each method.
* Quantitative approach: Cost-benefit analysis (CBA) and Multi-
criteria analysis (MCA)
e Qualitative approach: SWOT analysis and Stakeholder
analysis
This course will also focus on method comparisons (i.e., when and in
which context method A outperforms method B), so the strengths and
limitations of each method will be discussed in the classes.

The course will strongly focus on application (hence the combination
of lecture and exercise). Empirically, the course will focus on, but not
be limited to, technologies for the transition to clean energy, such as
renewable energy, carbon capture and storage, and hydrogen. This
will visualize how to apply and combine tools necessary for technology
assessment. The results from each example will be compared so that
risks and opportunities for technologies can be analyzed.

Lernziele und
Kompetenzen

At the end of the course, the students are able to:

« formulate the whole process of technology assessment
analysis.

« apply/combine tools for technology assessment in different
contexts.

« discuss and critique different (energy) technologies and
methods.

« evaluate the risks and opportunities of technologies.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Good command of English (written and spoken)

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Informatik 20092
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung
One seminar paper (max. 5,000 words)

« Each student must choose at least two technologies to be
covered in the case study. They must apply one quantitative
and one qualitative approach, justify the reasons for the
preferred methods, and critique and compare the two selected
technologies in terms of risks and opportunities.

One presentation during the classes

« Each student must present their work in progress on the
seminar paper. They must present the results from at least one
(out of two) methods. Moreover, they are required to briefly talk
about their plans to approach the remaining analysis.

Berechnung der

Seminarleistung (100%)

11 e Seminar paper (60%)
Modulnote .
* Presentation (40%)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Will be announced during the course.
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Modulbezeichnung
85764

Digital Transformation in the Energy and Mobility

5 ECTS
Sector (DITEM)

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi
Prof. Dr. Verena Tiefenbeck

5 |Inhalt

The module covers the role of Information & Communication
Technologies (ICT) in the energy transition towards a more
sustainable energy production and consumption, with a particular
focus on energy efficiency, the integration of renewable energy
sources into the electric grid, and the reduction of greenhouse
gas emissions. The interdisciplinary module covers fundamental
technical principles of conventional and renewable energy
generation and sustainable energy consumption, assesses
the role of ICT in the ongoing energy transition, and evaluates
economic and societal challenges and implications of the
approaches covered.
Specific topics include:

« Fundamentals of energy generation and consumption

« Conventional and distributed power generation

e Introduction to energy markets and economic aspects

e Smart grid and smart metering infrastructures, virtual power

plants, energy communities
« Wireless technologies and their impact on future mobility and
energy networks

« Demand side management and home automation

» Changing consumer behavior with smart ICT

e Smart heating, electric mobility
At the beginning of the course, fundamental principles of energy
generation and consumption are taught, so that students without
prior knowledge in the field of energy can successfully participate
in the course.

Lernziele und
Kompetenzen

The module is designed to enable participants to

» explain the basic physical and technical principles of energy
generation and power grids and apply them in calculations,

« state, explain, and evaluate the necessity as well as
challenges associated with the integration of renewable
energies

* name components of a smart grid and explain their function

« explain fundamental market mechanisms (energy economics)

« understand and be able to explain the roles and intentions of
the actors in the electricity market,
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e examine components, market mechanisms and regulatory
measures with regard to their costs, benefits and risks and
critically assess evaluation approaches

« to explain the possibilities of information systems for the
reduction of energy consumption in the field of indoor climate/
heating and to evaluate them,

« explain the central components, variables, requirements and
challenges of electromobility and explain how information
systems can contribute to solving these challenges

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme None

Ei ;
8 mpzj\ssung n Semester: 3;5
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Klausur (90 Minuten)
10 Studien- und NEW: Passing an ungraded short test during the semester is mandatory
Priifungsleistungen for the successful completion of the module, in addition to passing the
written exam at the end of the semester.
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Will be announced in class
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Modulbezeichnung

85778 Political ecology 5 ECTS
Seminar: Political ecology (2 SWS) 5 ECTS
Lehrveranstaltungen
Es besteht Anwesenheitspflicht.
Lehrende Jaime Led6n Gonzalez

Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio

Modulverantwortlichelr

Jaime Ledn Gonzalez
Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio

Inhalt

Der globale Ubergang zur Nachhaltigkeit, vorangetrieben durch das
Pariser Abkommen, hat eine intensive internationale Debatte Uber die
Notwendigkeit einer sozial-0kologischen Transformation hin zu einem
grineren und technologisch fortschrittlicheren Modell ausgeldst. In
diesem Seminar werden wir die sozialen, politischen und 6kologischen
Dimensionen der international von Deutschland vorangetriebenen
Energiewende untersuchen, mit besonderem Fokus auf Lateinamerika.
Wir werden die Strategien und Instrumente der deutschen
Auf3enenergiepolitik analysieren, ihre Ziele und Auswirkungen auf die
lateinamerikanischen Lander bewerten sowie die Rolle der Region als
Zentrum fiir die Produktion von griinem Wasserstoff und als Lieferant
kritischer Rohstoffe fur griine Technologien beleuchten.

Zudem werden wir die geopolitischen, sozialen und 6kologischen
Herausforderungen dieser Transformationsprozesse vertiefen,

mit besonderem Augenmerk auf griinen Extraktivismus, regionale
Ressourcenkonflikte und die Auswirkungen auf lokale Gemeinschaften
und Okosysteme. AbschlieRend werden wir iiber mégliche Alternativen
fur eine sozial-6kologisch gerechte Transformation nachdenken.

Lernziele und
Kompetenzen

» Die geopolitischen, sozialen und dkologischen
Herausforderungen der Transformation hin zu einem griinen
Modell analysieren, mit Fokus auf Extraktivismus und
Ressourcenkonflikte.

« Die Strategien der deutschen Energiewende und ihre
Auswirkungen auf Lateinamerika fundiert bewerten und kritisch
hinterfragen.

« Die Rolle Lateinamerikas als zentrale Rohstoffquelle fir griine
Technologien sowie die damit verbundenen wirtschaftlichen
und politischen Implikationen untersuchen.

« Die sozialen und 6kologischen Auswirkungen der
Energiewende auf lokale Gemeinschaften und Okosysteme
systematisch reflektieren.

« Eine kritische Perspektive auf mégliche Alternativen fir eine
sozial-6kologisch gerechte Transformation entwickeln.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science

o Moduls Informatik 20092
Studien- und schriftlich/miindlich
10 .. .
Prifungsleistungen Schriftlich und miindlich
schriftlich/mtndlich (100%)
1 Berechnung der 1) Performance Assessment (20 %)
Modulnote 2)Prasentation (40 %)
3)Seminararbeit (40 %)
nur im Sommersemester
12 |Turnus des Angebots
Jahrlich im SoSe
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Tha / es wird bekannt gegeben
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1 Modulbezeichnung Transnational Business Governance for Sustainable 5 ECTS
85724 Development

2 | Lehrveranstaltungen Es besteht Anwesenheitspflicht.

3 | Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio

Transnational business has contributed to economic growth and to
provide consumers with better access to goods and services. However,
multinational companies and global supply chains have also been
associated with or contributed to the violation of human rights and
environmental damages. In this course, we will focus on the question of
how transnational business can be governed in a way that contributes to
socially and ecologically sustainable development.

In four thematic blocks, we will analyze and discuss different
governance approaches that aim to steer transnational business
towards sustainability: 1) multilateral governance instruments, 2) private
and voluntary sustainability standards, 3) state regulations of global
supply chains and 4) civil-society led and multi-stakeholder governance
initiatives.

5 |Inhalt

To analyze these instruments, we will refer to concepts such as
effectiveness, legitimacy and accountability. We will also discuss how
different governance instruments can be fruitfully combined and how
they can be implemented in different contexts using case studies.

This course will consist of input provided by the lecturer, the reading
and discussion of academic literature, interactive group exercises,
presentations on specific governance instruments by students and an
expert talk guided by seminar participants.

Participating students
- acquire knowledge about the role of multinational
companies and global supply chains in international
business relations
) - learn about the design and implementation of different
Lernziele und . -
6 forms of sustainability governance
Kompetenzen . .

- analyze, discuss and critically reflect upon governance
challenges and ways to overcome them
- practice to apply important concepts and theories (e.g., on
legitimacy, corporate accountability and effectiveness) to
concrete cases

Voraussetzungen fiir die

Keine
Teilnahme

Einpassung in

) keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science

9 Moduls Informatik 20092
schriftlich/mindlich
10 Studien- und Presentation: 40%
Priifungsleistungen Term paper: 40% (ca. 2,500 words)
Performance assessment: 20%
schriftlich/mtndlich (100%)
1 Berechnung der Presentation: 40%
Modulnote Term paper: 40% (ca. 2,500 words)
Performance assessment: 20%
12 |Turnus des Angebots jedes 2. Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 hours
Zeitstunden Eigenstudium: 120 hours
14 |Dauer des Moduls one semester Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
69991

Ringvorlesung Nachhaltigkeit - (FA)U for

Sustainability 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Marcel Bartz

5 |Inhalt

Die Ringvorlesung verknlpft fakultatstibergreifend die Aktivitaten der
FAU im Bereich Nachhaltigkeit. In dieser Veranstaltung beleuchten
Lehrende unterschiedlicher Fachrichtungen Aspekte des nachhaltigen
Lebens und Handelns, aktueller Forschung und gesellschaftlicher
Herausforderungen und Mdglichkeiten die Unfassbarkeit des
Anthropozans zu begreifen. In Anlehnung an die Nachhaltigkeitsziele
der Vereinten Nationen (Sustainable Development Goals) werden unter
anderem die Bereiche Gesundheit, Ressourcen- und Rohstoffnutzung
sowie technische und soziokulturelle Entwicklungen behandelt.

Zu den behandelten Themenbereichen zahlen unter anderem:

e Motivation und Einfiihrung in das Thema Nachhaltigkeit an der
FAU

« Lebendige Verflechtungen auf dem Planeten Erde. Die
politische Bedeutung von Gesundheit

» Kulturelle Nachhaltigkeit und Kulturelle Resilienz in post-
digitalen Zeiten

« Nachhaltige Produktentwicklung in den
Ingenieurswissenschaften

» Metallische Rohstoffe und Nachhaltigkeit

e Green Al: Kl fir mehr Nachhaltigkeit

« Antibiotikaresistenz und Naturstoffe als hachhaltige
Wirkstoffquelle

« Nachhaltigkeit bewerten

* Green Washing

« Nachhaltigkeit und nachhaltige Gesundheitsférderung in der
Medizin

* Abschlussvorlesung mit Podiumsdiskussion

« Kreativitatsmethoden bei der Erstellung von Poster und
Informationsmaterial

« Teamarbeit mit Préasentation

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« kennen aktuelle Forschungsthemen zur Nachhaltigkeit

« entwickeln systematisch ihre Argumentations- und
Diskussionskompetenz

e konnen kritisch Aspekte und Inhalte zu den Themenfeldern der
Nachhaltigkeit reflektieren und diskutieren

« kdnnen Kreativitatsmethoden bei der Erstellung von Poster
und Informationsmaterial zielgruppenspezifisch einsetzen

» starken ihre Teamfahigkeiten und soziale Kompetenzen
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Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme keine
8 Elnp?ssung " Semester: 1;2
Studienverlaufsplan
Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Informatik 20092
ModulsWabhlbereich keine Abschlussprifung angestrebt bzw. mdoglich
Modulstudien Naturale: Naturwissenschaften und Nachhaltigkeit
20212 Wahlpflichtbereich fir Zertifikatserwerb Nachhaltigkeit keine
Abschlussprifung angestrebt bzw. méglich Modulstudien Naturale:
9 Verwendbarkeit des Naturwissenschaften und Nachhaltigkeit 20212
Moduls
Weitere Informationen, u.a. zu den Themen und zum Zeitplan,
finden sich auf der Homepage des Green Office der FAU
unter: https://www.green-office.fau.de/nachhaltigkeit/unsere-
handlungsfelder/education/#collapse_26
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Seminarleistung (15 Minuten)
1 Berechnung der Variabel (100%)
Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 25 h
Zeitstunden Eigenstudium: 125 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Prifungssprache Englisch
Wird aufgrund verschiedener thematischer Bezlige und
16 |Literaturhinweise semesterabhangiger Themen zu Beginn der Ringvorlesung bekannt

gegeben.
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Modulbezeichnung

Energiewirtschaft und Nachhaltigkeit

1 . - 5 ECTS
85786 Energy markets and sustainability
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Gregor Zéttl
In dieser Veranstaltung wird ein grundlegender Uberblick tiber
die wichtigsten 6konomischen Aspekte von Energiemarkten
vermittelt und deren Rolle bei einer nachhaltigen Transformation
im Zusammenhang mit dem Klimawandel detailliert beleuchtet.
Aufgrund der geplanten Elektrifizierung im Verkehrsbereich
5 |Inhalt (z.B. E-Autos und Wasserstoff) und im Warmebereich (z.B.
warmepumpen) kommt dem Stromsektor hierbei eine zentrale
Rolle zu. Ein Schwerpunkt liegt auf der Vermittlung der
Funktionsweise und der quantitativen Analyse von Strommarkten.
Die sich hierbei stellenden Herausforderungen werden diskutieret
und auch quantitiativ analysiert.
Die Studierenden
« erhalten einen Uberblick tiber die Besonderheiten von
Energiemarkten und deren Rolle einer Transformation im
Zusammenhang mit dem Klimawandel
. * lernen insbesondere die Markte fiir elektrische
Lernziele und . . . . .
6 Energieversorgung im Detail kennen und kénnen selbststandig
Kompetenzen . .
grundlegende quantitative Analysen durchfiihren
« konnen die aktuellen Herausforderungen bei der
Transformation der Energiemarkte nennen und erlautern.
+ erhalten einen Uberblick tiber aktuell diskutierte
Lésungsansatze und kénnen diese bewerten.
7 Voraussetzungen fiir die |Grundkenntnisse in Mikroékonomie;
Teilnahme Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase
8 Elnp.'_:lssung " Semester: 5;4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Studien- und Klausur (90 Mlnutgn) . R . .
10 Priifunasleistunaen Klausur (100%). Die Studierenden kénnen ihre Note durch eine
9 9 schriftliche Fallstudie verbessern, die dann 20% der Note ausmacht.
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 105 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Energiewirtschaft 2020, Andreas Léschel, Wolfgang Strébele,
Wolfgang Pfaffenberger, Michael Heuterkes, Oldenbourg

CSR und Energiewirtschaft 2019, Alexandra Hildebrandt, Werner
Landhauler

16 |Literaturhinweise

Fundamentals of Power System Economics 2018, Daniel
Kirschen und Goran Strbac, Wiley

Praxisbuch Energiewirtschaft 2017, Panos Konstantin
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092

Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of

9
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und
10 u I Y . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
16 [Literaturhinweise Pearson-Verlag

+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Christian Huber

Simon Pietschmann
Ann-Christine Fréhlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

6
Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.
« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
Elektrotechnik, Albach, M., 2011.
Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
16 |Literaturhinweise Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung
95610

Werkstoffkunde fiir EEI

Materials science for EECE 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Peter Wellmann

5 [Inhalt

Vorlesung Werkstoffkunde (EEI, 1. Semester)

1.Streifzug durch die Werkstoffkunde

2 Kristalle

Aufbau der Materie, kristalline Ordnung, dichteste Kugelpackung,
Kristallbaufehler

3.Kristallbindung & Phasendiagramme

Typen von Atombindungen im Kristallgitterverband, Schmelz- und
Zersetzungstemperaturen von reinen Stoffen, von bindren und von
ternaren Systemen, Phasendiagramme von Legierungen
4.Mechanische Eigenschaften von Festkorpern

Material-KenngréRen, klassischer" Zugversuch und Spannungs-
Dehnungs-Diagramm, Plastische Verformung, Kriechverhalten,
Rissbildung, Begriff der Harte.

Erganzung (kein Priifungsstoff) Formgedéachtnis-Legierung
5.Elektrische und Thermische Eigenschaften der Materie

Grundlagen des elektrischen Ladungstransportes in Festkorpern,
Mikroskopisches Bild des Ohmschen Gesetzes, elektrischer Transport
in Metallen, Grundlagen des Warmetransportes, Kilhlung elektronischer
Baugruppen

6.Metalle

Elektrische Kabel und Leitungen, Lote, Kontakt- und Thermospannung,
Peltiereffekt

7.Halbleiter

Halbleiter-Grundlagen, Halbleitermaterial Silizium, Kristallziichtung

und Wafer-Herstellung, pn-Diode, p-Elektronik, das Si-SiO2-Interface,
Optoelektronik, Verbindungshalbleiter, Lichterzeugung, Lichtabsorption,
Leucht- und Laserdiode, Glasfasern, Erganzung (kein Prifungsstoff)
Farbdisplays, Amorphes und polykristallines Silizium fur Solarzellen und
TFTs, Photodiode und Solarzelle

8.Dielektrika

Grundlagen, Materialkenngrof3en, Materialklassen,
Herstellungsverfahren, Isolatoren, Piezo- und Ferroelektrizitat
9.Magnetismus

Physikalische und materialwissenschaftliche Grundlagen, Materialien,
Spulen und Transformatoren, Datenspeicherung

10.Supraleiter

Physikalische Grundlagen, Tief- und Hochtemperatur-Supraleiter,
Typische Materialien, Anwendungen
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Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse Uber
Materialeigenschaften.

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)

Die Vorlesung des Lehrstuhls WW6 wird im Format "Flipped
Classroom" durchgefiihrt (synchrone Lerneinheiten im
Horsaal & asynchrone Lerneinheiten tber Studon: https://
www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs _359194)

Die (Teil-)Prifung WW6 findet als elektronische Klausur
(maximale Punktzahl = 300) statt.

Die elektronische Klausur enthalt teilweise Multiple Choice
Fragen. Es gilt: Jede Antwortmdglichkeit wird bei richtiger
Beantwortung mit der zugewiesenen Punktzahl bewertet; falsche
Beantwortung geht innerhalb der Frage mit negativen Punkten
ein. Es werden alle Punkte der Antwortmdglichkeiten addiert. Es
gibt keine Negativpunkte fur falsch markierte Aufgaben.

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

Fir die Klausur kénnen im Rahmen des Flipped-Classroom
Konzeptes bis zu 30 Bonuspunkte fiir die Abschlussklausur
erworben werden indem an 5 von 7 Prasenzterminen die
Widerholungsfragen (= Kickoff-Polls) zum Beginn der
Veranstaltung erfolgreich beantwortet werden (50-75% richtige
Antworten: Bonus = 15 Punkte, >75% richtige Antworten: Bonus
= 30 Punkte).

Hinweis: Als Vorbereitung fir die Kickoff-Polls in den
Prasenzphasen wir die die Teilnahme am eTutorium (Kurs der
Virtuellen Hochschule Bayern) empfohlen: https://kurse.vhb.org/
VHBPORTAL/kursprogramm/kursprogramm.jsp --> WS xx/xx
--> Ingenieurwissenschaften --> Elektrotechnik/Elektronik und
Informationstechnik --> Werkstoffkunde fir die Elektrotechnik
(bitte die Studiengang-Auswahl beachten !)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 45 h
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https://www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_359194
https://www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_359194
https://kurse.vhb.org/VHBPORTAL/kursprogramm/kursprogramm.jsp
https://kurse.vhb.org/VHBPORTAL/kursprogramm/kursprogramm.jsp

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

P. Wellmann - Materialien der Elektronik und Energietechnik - Halbleiter,

16 |Literaturhinweise Graphen, Funktionale Materialien, Springer-Verlag
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Modulbezeichnung
92776

Fundamentals of electrical engineering 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Tutorium: Group Tutorial 1 (2 SWS) -
Tutorium: Group Tutorial 2 (2 SWS) -

Vorlesung: Fundamentals of Electrical Engineering (2 5 ECTS
SWS)

Ubung: Fundamentals of Electrical Engineering - -
Exercises (2 SWS)

3 |[Lehrende

Hans Rosenberger
Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller

5 |Inhalt

» Elektrostatisches Feld

« Stationares elektrisches Strémungsfeld

* Gleichstromnetzwerke

» Stationdres Magnetfeld

« Zeitlich veranderliches elektromagnetisches Feld

» Zeitlich periodische Vorgange

« Ausgleichsvorgéange

« Halbleiterbauelemente und ausgewahlte Grundschaltungen

« Electrostatic field

« Stationary electric flow field

« Direct current networks

» Stationary magnetic field

« Time-varying electromagnetic field

» Time periodic processes

e Transient processes

» Semiconductor devices and selected basic circuits

Lernziele und
Kompetenzen

» Die Studierenden erlautern die Grundkonzepte von
elektrische Ladung und Ladungsverteilungen. Sie nutzen
das Coulombsche Gesetz und analysieren die elektrische
Feldstarke, berechnen das elektrostatisches Potential und
die elektrische Spannung. Sie bestimmen die elektrische
Flussdichte und wenden das GauR3sche Gesetz an. Die
Studierenden beschreiben Randbedingungen der Feldgrof3en
und bestimmen den Einfluss von Materie im elektrostatischen
Feld. Sie bestimmen die relevanten Gré3en an Kondensator
und Kapazitat und ermitteln den Energiegehalt des
elektrischen Feldes.

« Die Studierenden erlautern die Begriffe Strom und
Stromdichte, sie verwenden das Ohmsche Gesetz und
erlautern das Verhalten an Grenzflachen. Sie ermitteln Energie
und Leistung.

« Die Studierenden erlautern die Rolle von Spannungs- und
Stromquellen in Gleichstromnetze. Mit Hilfe der Kirchhoffsche
Gleichungen analysieren sie einfache Widerstandsnetzwerke,

Stand: 21. April 2025

Seite 260




die Wechselwirkung zwischen Quelle und Verbraucher und
allgemeine Netzwerke.

Die Studierenden erklaren die Begriffe Magnetfeld und
Magnete. Sie berechnen die im Magnetfeld auf bewegte
Ladungen wirkenden Krafte und die magnetische Feldstarke
durch Nutzung des Durchflutungsgesetzes. Die Studierenden
erlautern die magnetischen Eigenschaften der Materie und das
Verhalten der Feldgrdfzen an Grenzflachen. Sie ermitteln die
Induktivitat.

Die Studierenden nutzen das Induktionsgesetz, bestimmen die
Selbstinduktion, analysieren einfache Induktivitatsnetzwerke
und ermitteln die Gegeninduktivitat. Sie analysieren den
Energieinhalt des magnetischen Feldes, wenden die
Prinzipien der Bewegungsinduktion (Generatorprinzip) und der
Ruheinduktion (Ubertrager) an.

Die Studierenden erlautern die Beziehungen zeitlich
veranderlicher Stréme und Spannungen. Sie verwenden
Methoden der komplexen Wechselstromrechnung um
Wechselspannungen und Wechselstréme zu ermitteln. Sie
ermitteln und analysieren die Ubertragungsfunktionen linearer
zeitinvarianter Systeme. Sie analysieren Leistung und Energie
in Wechselspannungsnetzen.

Die Studierenden analysieren lineare, zeitinvariante Systeme
sowie Signale in Zeit- und Frequenzbereich (Fourieranalyse).
Dazu bestimmen und analysieren sie die Eigenfunktionen

von LTI-Systemen und deren Ubertragungsfunktionen und
untersuchen Schaltungen aus LTI-Systemen.

Die Studierenden erlautern die Grundlagen von
Ausgleichsvorgéangen in einfachen Netzwerken und
berechnen diese bei der R-L-Reihenschaltung. Sie erlautern
divergierende Falle und untersuchen Netzwerke mit einem
Energiespeicher mit Hilfe einer vereinfachten Analyse.

Die Studierenden erlautern den Ladungstransport in
Halbleitern und analysieren den pn-Ubergang. Sie

ermitteln Stréme und Spannungen bei den folgenden
Halbleiterbauelementen: Halbleiterdiode, Z-Diode,
Bipolartransistor, Feldeffekttransistor Thyristor, IG-Bipolar-
Transistor.

Die Studierenden wenden alle eingeflihrten Inhalte an,

um selbstéandig einfache und dabei dennoch mdglichst
praxisnahe kleine Probleme systematisch zu l6sen. Sie
kontrollieren dabei selbst ihren Lernfortschritt und besprechen
Fragen mit einem Tutoren, woraus sich Fachgesprache
entwickeln, wie sie die &hnlich spéater in Verhandlungen und
bei der Produktentwicklung mit Fachingenieurinnen und
Fachingenieuren aus Elektro- und Informationstechnik fiihren
missen, sowie im interdisziplindren Dialog mit Elektro- und
Informationstechnikern und Physikern.
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« Die Studierenden erkennen die Vorziige einer regelmafigen
Nachbereitung und Vertiefung des Stoffes, da sie in
diesem Modul ein fur ihr Fachstudium fremdes Gebiet
kennenlernen mit einer teilweise anderen mathematischen
und physikalischen Herangehensweise. Sie zeigen eine hohe
Arbeitsdisziplin, Freude am Entdecken von Neuem, aber auch
eine gewisse Belastbarkeit und Leistungsbereitschaft.

« Students explain the basic concepts of electric charge and
charge distributions. They use Coulomb's law and analyze the
electric field strength, calculate the electrostatic potential and
the electric voltage. They determine electric flux density and
apply Gauss's law. Students describe boundary conditions of
field quantities and determine the influence of matter in the
electrostatic field. They determine the relevant quantities at the
capacitor and capacitance and determine the energy content
of the electric field.

« The students explain the terms current and current density,
they use Ohm's law and explain the behavior at boundaries.
They determine energy and power.

« Students explain the role of voltage and current sources in
DC power systems. Using Kirchhoff's equations, they analyze
simple resistor networks, the interaction between source and
load, and general networks.

» Students explain the terms magnetic field and magnets. They
calculate the

« forces acting on moving charges in the magnetic field and
the magnetic field strength by using the law of flux. Students
explain the magnetic properties of matter and the behavior of
field quantities at boundaries. They determine inductance.

« Students use the law of induction, determine self-inductance,
analyze simple inductance networks, and determine mutual
inductance. They analyze the energy content of the magnetic
field, apply the principles of motion induction (generator
principle) and rest induction (transformer).

« Students explain the relationships of time-varying currents
and voltages. They use methods of complex numbers in AC
curcuits to determine alternating voltages and alternating
currents. They determine and analyze the transfer functions of
linear time-invariant systems. They analyze power and energy
in AC power systems.

e Students analyze linear, time-invariant systems as well as
signals in time and frequency domain (Fourier analysis). For
this purpose, they determine and analyze the eigenfunctions of
LTI systems and their transfer functions and examine circuits
from LTI systems.

« The students explain the basics of transient processes in
simple networks and calculate them for the R-L series circuit.
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They explain divergent cases and investigate networks with an
energy storage using a simplified analysis.

« Students explain charge transport in semiconductors and
analyze the pn junction. They determine currents and voltages
for the following semiconductor devices: Semiconductor diode,
Z-diode, bipolar transistor, field effect transistor thyristor, |G
bipolar transistor.

« The students apply all introduced contents to independently
and systematically solve simple and yet practical small
problems. They control their learning progress themselves
and discuss questions with a tutor, from which technical
discussions develop, as they later have to conduct them
similarly in negotiations and product development with
specialist engineers from electrical and information
engineering, as well as in interdisciplinary dialog with electrical
and information engineers and physicists.

« Students recognize the benefits of regular follow-up and
consolidation of the material, since in this module they become
acquainted with an area that is unfamiliar to their specialized
studies, with a partially different mathematical and physical
approach. They show a high level of work discipline, enjoy
discovering new things, but also a certain resilience and
willingness to perform.

Voraussetzungen fiir die

The students use methods of vector analysis and use Cartesian
coordinates, cylindrical and polar coordinates. They solve systems of
linear equations and calculate with complex numbers. They use the

7 . trigonometric formulas and solve linear ordinary differential equations
Teilnahme . . . .
with constant coefficients in transient processes. Students know and
understand basic physical concepts, especially quantities and quantity
equations.
Einpassung in
8 p. g Semester: 2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Automatisierungstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise e Manuskript zur Vorlesung / Lecture notes
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e ALBACH, M.: Elektrotechnik, 1. Auflage, Pearson-Studium,
Minchen, 2011.

« ALBACH, M., FISCHER, J.: Ubungsbuch Elektrotechnik, 1.
Auflage, Pearson-Studium, Minchen, 2012.

* FROHNE, H. et al.: Moeller Grundlagen der Elektrotechnik,
22., verbesserte Auflage, Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden,
2011.

e SPECOVIUS, J.: Grundkurs Leistungselektronik:
Bauelemente, Schaltungen und Systeme , 4. Auflage, Vieweg
+Teubner, Wiesbaden, 2010.
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Modulbezeichnung

92347 Mechatronic components and systems (MCS) 5 ECTS

Vorlesung: Mechatronic components and systems (2 5 ECTS
SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Mechatronic components and systems (UE) (2 |-
SWS)

Tutorium: Mechatronic components and systems (Tut) |-

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
3 | Lehrende Martin Rohrmuller
Yongxu Ren

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

System thinking and integration
- Interactions of hardware and software
- Engineering design methods
Mechanical components
- Energy conductors and transformers
5 [Inhalt - Control elements and energy storages
Actuators
- Electrodynamical and electromagnetic actuators
- Fluid actuators and unconventional actuators
« Sensors for measuring mechanical quantities
e Control and information processing

On successful completion of this module, students will be able to:
» Holistically understand mechatronic systems and optimize
them using methods of system integration, control, and
information processing.
« Grundlegende mechanische Komponenten unterscheiden,
charakterisieren, modellieren und im Rahmen des
Systementwurfs auswéhlen und dimensionieren.

5 Lernziele und « Distinguish, characterize, model, and select basic mechanical
Kompetenzen components to dimension them in terms of system design.

» Describe electrodynamic, electromagnetic, fluid power,
and unconventional actuators phenomenologically and
mathematically to dimension them considering the overall
system.

» Describe sensors for measuring mechanical quantities
phenomenologically and mathematically and dimension them
taking into account the overall system.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme

8 Empz_:tssung n Semester: 5
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Automatisierungstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* Rinderknecht, S. (2018). Einfihrung in die Mechatronik fur den
Maschinenbau. Shaker.
e Isermann, R. (2007). Mechatronische Systeme: Grundlagen.
16 |Literaturhinweise Springer.

e Janocha, H. (Ed.). (2013). Aktoren: Grundlagen und
Anwendungen. Springer
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Modulbezeichnung

1 Dynamical Systems and Control 5 ECTS
47603 v v
Vorlesung mit Ubung: Dynamical Systems and Control |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(4 SWS)
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Andreas Voélz
Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen
4 [Modulverantwortlichelr g .
Dr.-Ing. Andreas Volz
This course introduces the fundamentals of dynamical systems and
control design with a focus on linear single-input single-output system.
The course covers the following topics:
« Dynamical systems: state space formulation, physical
5 |inhalt examples, Iineari?ation .
« Frequency domain: Laplace transform, analysis and control
based on transfer functions
» Time domain: analysis, control and observer design based on
state space models
The students will be able to
« describe dynamical systems by differential equations
e compute a linearized model for nonlinear systems
. i I ical in the Lapl
Lernziele und descrllbe and analyze dynamical systems in the Laplace
6 domain
Kompetenzen . . . .
» design basic controllers in the Laplace domain
« describe and analyze dynamical systems in the state space
« design basic controllers and observers in the state space
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 « Basic knowledge of advanced mathematics
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Automatisierungstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und . .
10 .. . Variabel (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

Stand: 21. April 2025

Seite 267




Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Englisch

16 |Literaturhinweise

e K.J. Astrém and R.M. Murray: Feedback systems - An
Introduction for Scientists and Engineers, Princeton University
Press, 2008.

e E. Hendricks, O. Jannerup, and P.H. Sgrensen: Linear
systems control: deterministic and stochastic methods,
Springer, 2008.

e L. Padulo and M.A. Arbib: System Theory, W.B. Saunders
Company, 1974.

* G.C. Goodwin, S.F. Graebe and M.E. Salgado: Control System
Design, Prentice Hall, 2001.

¢ W.J. Rugh: Linear System Theory, Prentice Hall, 1996.

e C.T. Chen: Control System Design, Pond Woods Press, 1987.

T. Kailath: Linear Systems, Prentice Hall, 1980.
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Regelungstechnik

1 . . . 5 ECTS
97040 Introduction to control engineering
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Thomas Moor
Grundlagen der klassischen Regelungstechnik
e Lineare zeitinvariante EingréB3ensysteme im Frequenz- und
Zeitbereich
« Sensitivitaten des Standardregelkreises
« Bode-Diagramm und Nyquist-Kriterium
5 |Inhalt * Entwurf von Standardreglern
» Algebraische Entwurfsmethoden
« Erweiterte Regelkreisarchitekturen
Anwendungsstudien aus den Bereichen
e Mechanische Systeme
» Verfahrenstechnische Prozesse
Die Teilnehmer
« erklaren und illustrieren die vorgestellten Entwurfsziele und
Entwurfsverfahren anhand von Beispielen,
. » erkennen elementare mathematische Zusammenhénge
Lernziele und . .
6 zwischen Systemtheorie und Reglerentwurf,
Kompetenzen . . :
e konnen die vorgestellten Entwurfsverfahren auf einfache
Anwendungsfalle anwenden und kritisch hinterfragen,
« erkennen im Anwendungskontext gegenlaufige oder sich
ausschlieRende Entwurfsziele.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 urd Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Automatisierungstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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16 |Literaturhinweise

Unbehauen, H.: Regelungstechnik I, Vieweg, 1982

Glattfelder, A.H., Schaufelberger, W.: Lineare Regelsysteme, VDH

Verlag, 1996

Goodwin, G.C., et al.: Control System Design, Prentice Hall, 2001
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Modulbezeichnung
92542

Grundlagen der elektrischen Energieversorgung

. 4 ECTS
Fundamentals of electrical energy supply

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 |Inhalt

Ausgehend von der Bedeutung und den Eigenschaften der elektrischen
Energie wird der Aufbau von Energieversorgungssystemen
beschrieben und die wichtigsten Systemelemente im Uberblick
vorgestellt. Die Grundlagen der Wechselstromtechnik werden
erarbeitet und die gebrauchlichen Koordinatentransformationen fiir
Dreiphasensysteme und ihre wechselseitigen Zusammenhange
behandelt. Mit ihrer Hilfe werden die Hauptelemente symmetrischer
Drehstromnetzwerke transformiert und die Modellierung und
Berechnung von Drehstromnetzen im symmetrischen und
unsymmetrischen Betrieb vorgestellt. Ausfuhrlich folgen die
Leistungsverhéltnisse in Elektroenergiesystemen als Grundlage fur
deren Auslegung und Betrieb, einschlielich nicht kosinusférmiger
periodischer Dreiphasensysteme. Den Abschluss bilden Fragen der
wirtschaftlichen elektrischen Energieversorgung.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen grundlegende und praxisnahe
Herausforderungen der elektrischen Energieversorgung einschéatzen
und die Zusammenhénge uber die technischen Grundlagen und
Begrifflichkeiten erlautern.

Sie bauen auf ihren Vorkenntnissen (aus Grundlagen der
Elektrotechnik) auf und kénnen die Berechnungsgrundlagen fir die
elektrische Energieversorgung anwenden. Sie sind in der Lage, die
notwendigen physikalischen Grundlagen, mathematischen Verfahren
und Werkzeuge anhand von praxisnahen Beispielen darzustellen und
anzuwenden:

« Ubergang vom Wechselstrom- zum Drehstromsystem mit
Berechnung der verschiedenen Leistungsarten in ein- und
dreiphasigen Systemen

« Betriebsmdglichkeiten hybrider Systeme

* Vier- und Achtpoltheorie sowie unterschiedlicher
Modaltransformationen, um symmetrische und
unsymmetrische Betriebszustande in Drehstromsystemen zu
analysieren

» Berechnungsverfahren zur Kenngrof3enbestimmung von
Leitungen

Weiterhin kénnen die Studierenden Grundkenntnisse und
Berechnungsverfahren fir alle relevanten Betriebsmittel und
Komponenten der elektrischen Energieversorgung anwenden.

Sie kdnnen die Grundzuge der elektrischen Energiewirtschaft und
Netzbetriebsfuhrung erklaren und die wirtschaftlichen und operativen
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Prozesse in der Elektrischen Energieversorgung einordnen. Damit sind
sie in der Lage, ihr Wissen in weiterfihrendenden energietechnischen
Vorlesungen auszubauen.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . :
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e Skript zur Vorlesung
» Herold, Gerhard: Elektrische Energieversorgung I.
16 (Literaturhinweise Drehstromsysteme - Leistungen - Wirtschaftlichkeit. 3. Aufl.

Wilburgstetten: J. Schlembach Fachverlag, 2011 - 400 Seiten.
ISBN 3-935340-69-9
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092

Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of

9
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und
10 u I Y . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
16 [Literaturhinweise Pearson-Verlag

+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Christian Huber

Simon Pietschmann
Ann-Christine Fréhlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

6
Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.
« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
Elektrotechnik, Albach, M., 2011.
Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
16 |Literaturhinweise Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung Signale und Systeme |

. 5 ECTS
92681 Signals and systems 1

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

Kontinuierliche Signale
« Elementare Operationen, Delta-Impuls, Energie und Leistung,
Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und Korrelation
Fourier-Transformation
« Definition, Symmetrien, inverse Transformation, Satze und
Korrespondenzen
Laplace-Transformation
« Definition, Eigenschaften und Satze, Inverse Transformation,
Korrespondenzen
Kontinuierliche LTI-Systeme im Zeitbereich
e Impulsantwort, Sprungantwort, Beschreibung
durch Differentialgleichungen, Direktformen,
Zustandsraumdarstellung, aquivalente
Zustandsraumdarstellungen, Transformation auf Diagonalform
Kontinuierliche LTI-Systeme im Frequenzbereich
+ Eigenfunktionen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion,
Verkettung von LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im
Frequenzbereich
Kontinuierliche LTI-Systeme mit Anfangsbedingungen
5 [Inhalt e LoOsung mit der Laplace-Transformation, Losung Uber die
Zustandsraumbeschreibung, Zusammenhang zwischen
Anfangswert und Anfangszustand
Kontinuierliche LTI-Systeme mit speziellen
Ubertragungsfunktionen
» Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme,
linearphasige Systeme, minimalphasige Systeme und
Allpasse, idealer Tiefpass und idealer Bandpass
Kausalitdt und Hilbert-Transformation
« Kausale kontinuierliche LTI-Systeme, Hilbert-Transformation,
analytisches Signal
Stabilitat und riickgekoppelte Systeme
« Ubertragungsstabilitat, kausale stabile kontinuierliche LTI-
Systeme, Stabilitatskriterium von Hurwitz, rickgekoppelte
Systeme
Abtastung und periodische Signale
» Delta-Impulskamm und seine Fourier-Transformierte, Fourier-
Transformierte periodischer Signale, Abtasttheorem, ideale
und nichtideale Abtastung und Rekonstruktion, Abtastung im
Frequenzbereich
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Lernziele und

Die Studierenden

» analysieren kontinuierliche Signale mit Hilfe der Fourier- und
Laplace-Transformation

* bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fur kontinuierliche lineare
zeitinvariante Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir
kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von kontinuierlichen

Kompetenzen linearen zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung
« stufen kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme an-hand
ihrer Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein
* bewerten Kausalitéat und Stabilitéat von kontinuierlichen linearen
zeitinvarianten Systemen
* Dbeurteilen die Effekte und Grenzen einer Abtastung von
kontinuierlichen Signalen
7 Voraussetzungen fiir die |Dringend empfohlen: Modul Grundlagen der Elektrotechnik I+II" oder
Teilnahme Module Einfiihrung in die IuK sowie Elektronik und Schaltungstechnik
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Informationstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Schriftliche Prifung von 90 min Dauer
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger, Einfihrung in die Systemtheorie,

Teubner-Verlag, 2005
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Modulbezeichnung

Signale und Systeme Il

1 92682 Signals and systems 2 S ECTS
Ubung: Ubung Signale und Systeme I -

2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Signale und Systeme Il (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Simon Deniffel
Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

5 |Inhalt

*Diskrete Signale*

Elementare Operationen und Eigenschaften, spezielle diskrete Signale,
Energie und Leistung, Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und
Korrelation

*Zeitdiskrete Fourier-Transformation (DTFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse zeitdiskrete Fourier-
Transformation, Eigenschaften und Satze

*Diskrete Fourier-Transformation (DFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, Eigenschaften und
Satze,Faltung mittels der diskreten Fourier-Transformation,
Matrixschreibweise, schnelle Fourier-Transformation (FFT)
*z-Transformation*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse z-Transformation,
Eigenschaften und Séatze

*Diskrete LTI-Systeme im Zeitbereich*

Beschreibung durch Impulsantwort und Faltung, Beschreibung durch
Differenzengleichungen, Beschreibung durch Zustandsraumdarstellung
*Diskrete LTI-Systeme im Frequenzbereich*

Eigenfolgen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion, Verkettung von
LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im Frequenzbereich
*Diskrete LTI-Systeme mit speziellen Ubertragungsfunktionen*
Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme, linearphasige
Systeme, minimalphasige Systeme und Allpasse, idealer Tiefpass und
ideale Bandpasse, idealer Differenzierer

*Kausale diskrete LTI-Systeme und Hilbert-Transformation*

Kausale diskrete LTI-Systeme, Hilbert-Transformation fur periodische
Spektren, analytisches Signal und diskreter Hilbert-Transformator
*Stabilitat diskreter LTI-Systeme*

BIBO-Stabilitéat, kausale stabile diskrete Systeme, Stabilitatskriterium fir
Systeme N-ter Ordnung

*Beschreibung von Zufallssignalen*

Erwartungswerte, stationare und ergodische Zufallsprozesse,
Autokorrelations- und Korrelationsfunktion, Leistungsdichtespektrum,
komplexwertige Zufallssignale

*Zufallssignale und LTI-Systeme*

Verknipfung von Zufallssignalen, Reaktion von LTI-Systemen auf
Zufallssignale, Wienerfilter

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
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« analysieren diskrete Signale mit Hilfe der zeitdiskreten Fourier-
Transformation und berechnen deren diskrete Fourier-
Transformation

« bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fir diskrete lineare zeitinvariante
Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir diskrete
lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung

« stufen diskrete lineare zeitinvariante Systeme anhand ihrer
Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein

* bewerten Kausalitéat und Stabilitéat von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen

* bewerten diskrete Zufallssignale durch Berechnung von
Erwartungswerten und Korrelationsfunktionen

« beurteilen die wesentlichen Effekte einer Filterung von
diskreten Zufallssignalen durch diskrete lineare zeitinvariante

Systeme
Voraussetzun ur di
7 : gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEIl: Informationstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
392436

Grundlagen der Nachrichteniibertragung

. 5 ECTS
Fundamentals of communications

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober
Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

5 [(Inhalt

e Einfiihrung und Grundbegriffe

* Quellensignale und deren Modellierung

+ Ubertragungskanale und deren Modellierung
« Analoge Modulationsverfahren

» Pulscodemodulation

« Grundbegriffe der Informationstheorie

« Digitale Ubertragung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden beschreiben die Aufgaben nachrichtentechnischer
Systeme. Sie beschreiben und modellieren Signale mathematisch

mit Zufallsprozessen und kénnen diese in den Frequenzbereich
transformieren. Sie rechnen lineare GréRRen in logarithmische
Darstellungen um (und zuriick) und verwenden die PegelgréRen sicher.
Die Studierenden analysieren analoge Quellensignale, kennen und
nutzen dabei die Kenngréf3en und Annahmen bzgl. Bandbegrenzung,
Spitzenwertbegrenzung usw. Sie unterscheiden analoge und digitale
Quellensignale und beschreiben letztere ebenso anhand der Ublichen
KenngroRen.

Die Studierenden erlautern die Definition des Ubertragungskanals sowie
mdgliche Ursachen fir Signalverzerrungen und andere Storeinflisse.
Sie beschreiben den Kanal in &quivalenten komplexen Basisband,
insbesondere beschreiben und analysieren sie die Ausbreitung von
Signalen bei der Funkiibertragung sowie auf Kabeln mit den dort
auftretenden Effekten (z.B. Mehrwegeausbreitung, D&mpfung usw.). Sie
verwenden additives weil3es Rauschen zur Modellierung physikalischer
Rauschprozesse in Zeit- und Frequenzbereich. Ebenso verwenden und
analysieren die Modelle des AWGN-Kanals und des frequenzselektiven
Schwundkanals. Sie bewerten Ubertragungsverfahren anhand der
Kriterien Leistungseffizienz und Bandbreiteneffizienz.

Die Studierenden analysieren und beschreiben mathematisch

die gangigen Amplitudenmodulationsverfahren (Ein- und
Zweiseitenbandmodulation, Quadraturamplitudenmodulation) in Zeit-
und Frequenzbereich. Dies gilt ebenso fir die Frequenzmodulation.
Sie bewerten diese Modulationsverfahren im Leistungs-Bandbreiten-
Diagramm und analysieren den Einfluss von additiven Stérern.

Sie beschreiben die Grundstrukturen der zugehdérigen Empfanger,
insbesondere des Uberlagerungsempfangers.

Die Studierenden beschreiben den Ubergang von analogen zu
digitalen Signalen und analysieren die Effekte von Abtastung und
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Quantisierung. Sie untersuchen die Auswirkungen von Kompandierung
bei der Quantisierung sowie die Anforderungen an die differentielle
Pulscodemodulation.

Die Studierenden verwenden das Shannon'sche Informationsmalf3,
Quellencodierungstheorem und die wechselseitige Information zur
matehmatischen Beschreibung der Nachrichtentbertragung tber
gestorte Kanale. Sie erklaren das Kanalcodierungstheorem und
analysieren im Detail den AWGN-Kanal und seine Varianten bzgl.
informationstheoretische Grofen.

Die Studierenden erklaren die digitale Pulsamplitudenmodulation
und analysieren die zugehdrigen Sender, die Signale sowie die
kohérente Demodulation in Zeit- und Frequenzbereich. Sie ermitteln
die Fehlerwahrscheinlichkeit und nutzen dazu das Gaul3sches
Fehlerintegral und die Error Function. Sie bewerten die digitalen
Ubertragungsverfahren im Leistungs-Bandbreiten-Diagramm.

Die Studierenden verstehen die Motivation fur den Einsatz von
Kanalcodierung bei digitaler Ubertragung.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Informationstechnik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Studien- und
10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U i -
15 n"terrlchts und Deutsch
Priifungssprache
e Huber, J.: Skriptum zur Vorlesung Nachrichteniibertragung.
1997.
16 |Literaturhinweise « Kammeyer, K.D.: Nachrichtentbertragung. Teubner, Stuttgart,
2.Aufl., 1996.

e Haykin, S.: Communication Systems. John Wiley & Sons, Inc.,
New York, 1994,
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Modulbezeichnung Schaltungstechnik

1 . 5 ECTS
92660 Circuit technology
Ubung: Ubungen zu Schaltungstechnik (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

Sascha Breun
3 |[Lehrende Manuel Koch
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

» Halbleiterbauelemente: Diode, Bipolartransistor, MOSFET

e Transistor-Grundschaltungen: Arbeitspunkte, GroR3signal-,
Kleinsignalverhalten

« Verstarker: Stromquellen, Differenzverstarker,
Impedanzwandler

* Operationsverstarker, innerer Aufbau, Modelle, Anwendungen

» Digital-Analog-/Analog-Digital-Umsetzer: Grundschaltungen,
Modelle, Anwendungen

5 [(Inhalt

» Die Studierenden verstehen den Aufbau und die
Funktionsweisen von Halbleiterschaltungen wie
Dioden- und Transistorgrundschaltungen, Verstarkern,
Operationsverstarkern und Analog-Digital-/Digital-Analog-
Umsetzern und kénnen diese erlautern.

« Die Studierenden kénnen komplexe Schaltungen durch eine

Lernziele und Z.erleg.un.g in grundl.egende anktionsblbcke analysieren und

6 Kompetenzen diese in ihrer Funktion beurteilen.

« Die Studierenden verstehen die Entwicklungsmethodik beim

Entwurf von grundlegenden Halbleiterschaltungen und kdnnen
diese dimensionieren.

» Die Studierenden kénnen eine einfache, abstrakte
Funktionsbeschreibung in grundlegende Halbleiterschaltungen
abbilden und diese zur Erfillung der abstrakten Funktion

auslegen.
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Mo:IvuIs I Nebenfach EEI: Mikroelektronik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96590

Entwurf integrierter Schaltungen |

. . . 5 ECTS
Design of integrated circuits |

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Peter Meisel
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Es wird in die Grundlagen des integrierten digitalen
Schaltungsentwurfes auf Basis von CMOS eingefuihrt. Ausgehend vom
MOS Transistor wird die Complementéare Logik erklart und auf gangige
statische und dynamische Schaltelemente und ihre Erweiterungen auf
hochintegrierte Schaltungen bis 0.13um eingegangen.

» Digitaler IC Entwurf fir Deep Submicron

e MOS Transistor

e Herstellung, Layout und Simulation

* MOS Inverterschaltung

» Statische CMOS Gatter-Schaltungen

» Entwurf von Logik mit hoher Schaltrate

« Transfer-Gatter und dynamische Logik

e Entwurf von Speichern

» Zusétzliche Themen des Speicherentwurfs

Kompetenzen

5 [Inhalt Content
It introduces students to the basics of digital integrated circuit design
in CMOS. Starting from the MOS transistor, complementary logic
is explained. Common static and dynamic switching elements are
discussed as well as their extensions to large scale integrated circuits
(0.18pum-0.13um).
» Deep Submicron Digital IC Design
e MOS Transistor
« Fabrication, Layout and Simulation
e MOS Inverter Circuits
» Static CMOS Gate-Circuits
» Design of Logic with High Switching Rate
« Transfer-Gates and Dynamic Logic
« Design of Memory
» Additional Topics of Memory Design
Verstehen
« Die Studierenden gewinnen einen Uberblick tiber existierende
Integrationstechnologien und Entwurfsmethodiken fir
6 Lernziele und Integrierte Schaltungen in 0,18um und 0,13um CMOS. Dabei

verstehen die Studierenden auch die Zusammenhéange
zwischen technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
der Halbleiterfertigung.

Evaluieren (Beurteilen)
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« Die Studierenden analysiert das Verhalten von MOS/CMOS-
Transistoren. Daneben kénnen sie verschiedene statische und
dynamische digitale Schaltungsstrukturen auf Transistorebene
bewerten.

Learning objectives and competencies:
Understand

e gain an overview of existing integration technologies
and integrated circuit design techniques in CMOS
(0.18um-0.13um), understanding technical and economic
aspects of semiconductor manufacturing.

Evaluate (Assess)

* Analyze the behavior of MOS / CMOS transistors and evaluate
various static and dynamic digital circuit structures at transistor
level.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V kei
9 erwendbarkeit des Nebenfach EEI: Mikroelektronik Bachelor of Science Informatik 20092
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96630

Leistungselektronik

: 5 ECTS
Power electronics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Marz

5 |Inhalt

Grundlagen der Topologieanalyse: Stationaritatsbedingungen, Strom-
Spannungsformen, verbotene Schalthandlungen

Nicht-isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Funktionsweise, Dimensionierung

Isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Gleichrichterschaltungen, Transformatoren als
Ubertrager bzw. Energiespeicher

Leistungshalbleiter: Grundlagen des statischen und dynamischen
Verhaltens von MOSFET, IGBT und Dioden; Spezifika von WBG-
Leistungshalbleitern auf Basis von Siliziumcarbid (SiC) und Galliumnitrid
(GaN); Kommutierungsarten; Kurzschluss, Avalanche

Passive Leistungsbauelemente: Induktive Bauelemente
(weichmagnetische Kernmaterialien, nichtlineare Eigenschaften,
Kernverluste, Wicklungsverluste); Kondensatoren (Technologien
und deren Anwendungseigenschaften, sicherer Arbeitsbereich,
Brauchbarkeitsdauer, Impedanzverhalten)

Parasitare Elemente: Niederinduktive Aufbautechniken

Treiber- und Ansteuerschaltungen fiir Leistungshalbleiter:
Grundschaltungen zur Ansteuerung MOS-gesteuerter Bauelemente

mit und ohne galvanische Isolation, Schaltungen zur Erhéhung von
Storabstand und Treiberleistung, Ladungspumpe, Schutzbeschaltungen,
PWM-Modulatoren

Gleichrichter und Leistungsfaktorkorrektur:
Phasenanschnittsteuerung, Phasenabschnittsteuerung,
Gleichrichterschaltungen, Netzstromverformung, aktive
Leistungsfaktorkorrektur

Pulsumrichter: Ubersicht, Blockschaltbild, netzseitige
Stromrichter, lastseitiger Pulswechselrichter, Sinus-Dreieck- und
Raumzeigermodulation, Dreipunktwechselrichter

Lernziele und
Kompetenzen

Lernziel
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In der Vorlesung werden die Grundlagen zum Verstandnis der
Spannungswandlerschaltungen gelegt. Dies betrifft sowohl

die Funktionsweise der Schaltungen, die Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Schaltungsprinzipien als auch die Besonderheiten der
wesentlichen Komponenten wie Halbleiterschalter und passive Bauteile.

Die Studierenden kénnen

» die Funktionsprinzipien leistungselektronischer
Basistopologien mit und ohne galvanische Isolation erklaren,

« einfache leistungselektronische Wandler analysieren und die
fur ein Systemdesign relevanten elektrischen und thermischen
Parameter berechnen,

« die grundlegenden Eigenschaften verschiedener
Schaltungsldésungen erklaren und diskutieren,

« die Vor- und Nachteile verschiedener Bauteiltechnologien in
einer leistungselektronischen Schaltung bewerten,

« einfache leistungselektronische Wandler entwerfen.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
Moduls 20092
Klausur (90 Minuten
Studien- und ot ( ) . . : .
10 i . schriftliche Klausur (90 min.), keine Hilfsmittel (aul3er Taschenrechner)
Priifungsleistungen
erlaubt
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Franz Zach: Leistungselektronik. Springer-Vieweg, ISBN
978-3-658-04898-3
[2] Schréder D., Marquardt R.: Leistungselektronische Schaltungen.
16 |Literaturhinweise Springer-Vieweg, ISBN 978-3-662-55324-4

[3] Joachim Specovius: Grundkurs Leistungselektronik. Springer-
Vieweg, ISBN 978-3-658-03308-8

Stand: 21. April 2025

Seite 289



[4] Ulrich Schlienz: Schaltnetzteile und ihre Peripherie. Vieweg, ISBN
3-528-03935-3

[5] Albach M.: Induktivitaten in der Leistungselektronik. Springer-Vieweg,
ISBN 978-3-658-15080-8

[6] Tursky W., Reimann T., et al.: Applikationshandbuch
Leistungshalbleiter. Semikron, ISBN 978-3-938843-56-7

[7] Volke A., Hornkamp M.: IGBT Modules. Infineon, ISBN
978-3-00-040134-3

[8] Kenneth L. Kaiser: Electromagnetic Compatibility Handbook. CRC
Press, ISBN 0-8493-2087-9

[9] Hofer K.: Moderne Leistungselektronik und Antriebe. VDE-Verlag,
ISBN 3-8007-2067-1
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092

Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of

9
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und
10 u I Y . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
16 [Literaturhinweise Pearson-Verlag

+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Christian Huber

Simon Pietschmann
Ann-Christine Fréhlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

6
Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.
« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach EEI: Allgemeine Elektrotechnik Bachelor of Science
Informatik 20092
9 Verwendbarkeit des Nebenfach EEI: Elektrische Energie- und Antriebstechnik Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Nebenfach EEI: Leistungselektronik Bachelor of Science Informatik
20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
Elektrotechnik, Albach, M., 2011.
Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
16 |Literaturhinweise Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung Technische Darstellungslehre 2

. . . 2,5 ECTS
94591 Engineering drawing

Praktikum: Technische Darstellungslehre II; FR-A (2 -

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

Christian Witzgall
3 |[Lehrende Johannes Mayer
Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

« Technologie des Computer Aided Design

e Einfiihrung in die virtuelle Produktentwicklung mit CAD-
Systemen

e Grundlagen des CAD: Arten von 3D-Modellierern,
Systemmodule und Eigenschaften von Modellen

* Modellierungsstrategien, Vorgehensweise bei
der Modellierung, Grundprinzipien, Besondere
Modellierungsvereinfachungen im Zusammenhang mit
genormten Darstellungen

e Rechnertbung mit Hauslibung an CAD-Systemen zum
Anfertigen von Bauteilen, Baugruppen und technischen
Zeichnungen

5 |Inhalt

Fachkompetenz

Wissen
Die Studierenden erwerben Wissen tiber Funktion, Aufbau und
Bedienung von im industriellen Umfeld eingesetzten, vollparametrischen
3D-CAD-Systemen. Die Studierenden erfahren die Bedeutung
von CAD-Systemen als zentralem Synthesewerkzeug des
rechnerunterstitzten Produktentwicklungsprozesses im Maschinenbau
und in verwandten Disziplinen.
Hierzu erlernen die Studierenden Grundwissen uber die einzelnen
Phasen des Produktlebenszyklus und die Mdglichkeiten der
Rechnerunterstitzung (CAx) und Uber die grundlegende
. Geometrieverarbeitung auf Rechnersystemen: Historische
6 Lernziele und Entwicklung, Stand der Technik, Grundfunktionalitaten moderner CAD-
Kompetenzen . . .

Systeme, Parametrik, Assoziative Datenspeicherung, Features und
Konstruktionselemente, historienbasierte und direkte Modellierung.
Verstehen
Die Studierenden gewinnen Verstandnis fir den Einsatz von CAD
zur Definition der Produktgestalt im Hinblick auf eine durchgangige
Verwendung der erzeugten Daten als Grundlage fur die weitere CAXx-
Werkzeuge sowie fir die Ableitung normgerechter Zeichnungen und
Stucklisten.
Weiterhin vertiefen die Studierenden ihr Verstandnis fir technische
Zeichnungen gemanR DIN 199-1 indem sie die technische Zeichnung
sowohl als Informationsquelle fiir die Modellerstellung verwenden,
als auch normgerechte technische Zeichnungen ihrer erstellten
3D-CAD Modelle erstellen. Durch diese doppelte Verwendung des
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Kommunikationsmediums technische Zeichnung erwerben die
Studierenden ein Verstandnis fir den Zusammenhang zwischen der
technischen Zeichnung und dem 3D-CAD Modell.
Die Studierenden verstehen Zusammenhange durch:
« Aufzeigen von Querverweisen zu den im Vorpraktikum
(verpflichtend fir MB und WING) erworbenen Kompetenzen
« Aufzeigen von Querverweisen zu den in der Lehrveranstaltung
Technische Darstellungslehre | erworbenen Kompetenzen
Anwenden
Die Studierenden wenden das Gelernte an, indem sie das in
den obligatorischen Grundlageniibungen vermittelte Wissen in
verpflichtenden Vertiefungsiibungen auf bisher unbekannte Bauteile
transferieren. Die Studierenden werden bei der Anwendung des
Wissens durch die Korrektur der abgegebenen 3D-Modelle und
Zeichnungen Uberpruft. Den Studierenden werden die gemachten
Fehler erklart und die Mdglichkeit gegeben diese zu korrigieren und
so das Wissen zur Erstellung korrekter 3D-Modelle und Zeichnungen
anzuwenden.
Analysieren
Die Studierenden vertiefen die in der Lehrveranstaltung Technische
Darstellungslehre | erlangten Analyseféhigkeiten technischer
Zeichnungen und Funktionsskizzen zur anschlieenden Erstellung eines
korrekten CAD-Modells auf Basis der relevanten Informationen.
Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden lesen selbststandig technische Zeichnungen und
Funktionsskizzen und erlernen, deren Inhalt zu erfassen, zu beurteilen
und zu hinterfragen. Dies beinhaltet insbesondere die Entwicklung einer
korrekten Modellierungsstrategie auf Basis der erfassten Informationen.
Die Studierenden bewerten im Rahmen der Baugruppenkonstruktionen
selbststandig die funktionsrelevanten Kontakt- und Funktionsflachen der
Einzelbauteile.
Erschaffen
Die Studierenden erstellen Einzelteile durch Modellieren
von Volumenkérpern unter Beriicksichtigung einer robusten
Modellierungsstrategie, hierzu zahlen:
» Definieren von Geometriereferenzen und zweidimensionalen
Skizzen als Grundlage fur Konstruktionselemente
« Erzeugen von Volumenkérpern mit Hilfe der
Konstruktionselemente Profilextrusion, Rotation, Zug und
Verbund
* Kombinieren von Volumenkdrpern durch boolesche
Operationen zu Rohbauteilen gemaR eines spannenden
Fertigungsverfahrens
» Detaillieren von Rohbauteilen durch Hinzufiigen von
Bohrungen, Fasen und Metainformationen (z. B.
Toleranzangaben)
» Nachtragliches Andern der Geometrie mit Hilfe von
Parametrik.
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Die Studierenden erstellen Baugruppen durch Kombination von
Einzelteilen unter Verwendung von Normteilbibliotheken, hierbei
erlangen die Studierenden insbesondere Kompetenzen in den
Bereichen:

« Planen einer Baugruppenhierarchie im Hinblick auf Robustheit

« Verarbeiten von Importgeometrie (Fremdformate)

« Definieren von Montagebedingungen

« Anwenden einfacher Baugruppenanalysefunktionen (z. B.

Durchdringung und Masseeigenschaften).

Die Studierenden erlernen das Ableiten norm-, funktions- und
fertigungsgerechter Einzelteil- und Zusammenbauzeichnungen
aus den 3D-CAD-Modellen, welche den Regeln der Technischen
Darstellungslehre folgen, hierbei vertiefen die Studierenden die in
der Lehrveranstaltung Technische Darstellungslehre | erworbenen
Kompetenzen.
Die Studierenden erwerben die Befahigung zum Erstellen auch
komplexerer Einzelteile und Baugruppen in 3D-CAD-Systemen und
zum Ableiten zugehoriger technischer Zeichnungen sowie Beféhigung,
sich Modellierungsmaoglichkeiten zu erschlieRen, die nicht explizit im
Rahmen der Lehrveranstaltung behandelt wurden und Beféhigung,
die gewonnenen Erkenntnisse auf andere als im Rahmen der
Lehrveranstaltung eingesetzte 3D-CAD-Systeme Ubertragen zu kénnen.
Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden erlangen die zuvor genannten Fachkompetenzen
insbesondere durch praktische Anwendung des 3D-CAD-Systems im
Rahmen verpflichtender Ubungsabgaben. Individuelle und kompetente
Betreuung erhalten die Studierenden hierbei durch studentische Tutoren
und Mitarbeiter des Lehrstuhls, wodurch sichergestellt wird, dass
eine effiziente Vermittlung der Lehrinhalte trotz unterschiedlichem
Kenntnisstandes der Studierenden erfolgt.
Selbstkompetenz
Die Studierenden vertiefen die Beféahigung zur selbststandige
Arbeitseinteilung und Einhaltung von Meilensteinen bei der Bearbeitung
der verpflichtenden Aufgaben, hierbei erhalten die Studierenden
Unterstiitzung durch Betreuer und studentische Tutoren.
Die Studierenden reflektieren die eigenen Starken und Schwéachen beim
Umgang mit dem 3D-CAD-System und fordern eigenverantwortlich Hilfe
bei den studentischen Tutoren und Mitarbeitern des Lehrstuhls ein und
erweitern ihre Selbstkompetenz bezliglich des Umgangs mit fachlicher
Kritik.
Sozialkompetenz
Die Studierenden vertiefen die Befahigung zur selbststandige
Arbeitseinteilung und Einhaltung von Meilensteinen bei der Bearbeitung
der verpflichtenden Aufgaben, hierbei erlangen sie die Befahigung zur
kooperativen Zusammenarbeit mit anderen Studierenden, studentischen
Tutoren und Mitarbeitern des Lehrstuhls.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

Nebenfach Maschinenbau: Grundlagen der Produktentwicklung
Bachelor of Science Informatik 20092

» Studienleistung

e Praktikumsleistung

e unbenotet
9 \I\:::;ijdbarkelt des Fur den Erwerb des Scheins als Dokumentation der erbrachten

Studienleistung miissen insgesamt zehn 3D-CAD-Modelle erfolgreich

testiert sein. Die 3D-CAD-Modelle sind individuell, eigensténdig zu
erstellen und verbindlich zu vorab definierten Terminen abzugeben.
Die Ubungen kénnen im Rechnerraum (CIP-Pool des Departments
Maschinenbau) unter Betreuung oder selbststandig bearbeitet werden.
Zu den Ubungen im CIP-Pool besteht keine Anwesenheitspflicht.

Studien- und
10 u I u_ Praktikumsleistung
Priifungsleistungen

Berechnung der

11 Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94711

Grundlagen der Produktentwicklung

. 7,5 ECTS
Foundations of product development

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

5 |Inhalt

Einfihrung in die Produktentwicklung

« Synthese und Analyse als zentrale Aufgaben

* Vorgehensmodelle im Produktentwicklungsprozess
Konstruktionswerkstoffe
Grundlagen der Bauteilauslegung Festigkeitslehre

» Typische Versagenskriterien

» Definition und Aufgaben der Festigkeitslehre, Prinzip

< Ermittlung von Belastungen

e Ermittlung von Beanspruchungen

» Beanspruchungsarten

» Zeitlicher Verlauf der Beanspruchung und Lastannahmen

* Resultierende Spannungen und Vergleichsspannungen

» Kerbwirkung und Stitzwirkung

« Weitere Einflussfaktoren auf die Festigkeit von Bauteilen

« Malgebliche Werkstoffkennwerte

« Bauteildimensionierung und Festigkeitsnachweis
Einfliihrung in die Technische Produktgestaltung

* Gestalten von Maschinen

« Fertigungsgerechtes Gestalten

« Sicherheitsgerechtes Gestalten
Normung, Toleranzen, Passungen und Oberflachen
Maschinenelemente

e SchweilRverbindungen

» Passfeder- und Keilwellenverbindungen

e Bolzen- und Stiftverbindungen

e Zylindrische Pressverbindungen

» Kegelverbindungen

» Spannelementverbindungen

e Schraubenverbindungen

*  Walzlager

« Gleitlager

« Dichtungen

» Stirnréader und Stirnradgetriebe

* Kupplungen

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz

Wissen

Im Rahmen von GPE erlangen die Studierenden grundlegende
Kenntnisse im Bereich der Maschinenelemente. Die Studierenden
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sind vertraut mit Fachbegriffen und kénnen Wissen zu folgenden
Themenbereichen wiedergeben:
* Gestalten von Maschinenbauteilen unter besonderer
Berucksichtigung der Fertigungsgerechtheit
* Normen (DIN, EN, ISO), Richtlinien (VDI, FKM) und Standards
im Kontext des Maschinenbaus
« herstell- und messhedingte Abweichungen sowie zu
vergebende Toleranzen fur Maf3, Form, Lage und Oberflache
bei Maschinenbauteilen
e rotatorische Walzlager und Walzlagerungen,
insbesondere Wissen uber die gangigen Radial- und
Axialwélzlagerbauformen, deren spezifische Merkmale und
Eigenschaften sowie deren sachgerechte Einbindung in die
Umgebungskonstruktion
» Getriebe als wichtige mechanische Komponente in
Antriebsstrangen
Verstehen
Die Studierenden verstehen Zusammenhange zu erarbeitetem Wissen
durch die ErschlieBung von Querverbindungen zu den in folgenden
Lehrveranstaltungen erworbenen bzw. zu erwerbenden Kompetenzen:
» Lehrveranstaltung Produktionstechnik und Technische
Produktgestaltung
« Lehrveranstaltung Technische Darstellungslehre
* Lehrveranstaltung Messtechnik
Die Studierenden gewinnen ein allgemeines Verstandnis fur:
» das Konstruieren von Maschinen als methodischer
Prozess unter besonderer Beachtung von Synthese und
Analyse als zentrale Aufgaben der Produktentwicklung
und auf Basis der Begriffe Merkmale und Eigenschaften
nach der Definition von WEBER. Mit Fokus auf VDI
2221 ff verstehen die Studierenden Vorgehensmodelle
in Produktentwicklungsprozessen. Hierbei werden
Querverweise zu den in der Lehrveranstaltung Methodisches
und rechnerunterstitztes Konstruieren zu erwerbenden
Kompetenzen aufgezeigt.
» die Konstruktionswerkstoffe, deren spezifische
Eigenschaften sowie Mdglichkeiten zur Beschreibung
des Festigkeits-, Verformungs- und Bruchverhaltens.
Unter Konstruktionswerkstoffen werden insbesondere
Eisenwerkstoffe, daneben auch Nichteisenmetalle,
Polymerwerkstoffe und spezielle neue Werkstoffe, z. B.
Verbundwerkstoffe, verstanden. Es werden Querverbindungen
zu den in der Lehrveranstaltung Werkstoffkunde erworbenen
Kompetenzen erschlossen.
Die Studierenden gewinnen ein Verstandnis fur Maschinenbauteile im
Hinblick auf deren rechnerische Auslegung und konstruktive Gestaltung
unter Berticksichtigung des Werkstoffverhaltens, der Geometrie und der
auf das Bauteil einwirkenden Lasten. Hierzu:

Stand: 21. April 2025 Seite 301



« Unterscheidung von Nennspannungen und o6rtlichen
Spannungen
« Verstandnis fir mehrachsige Beanspruchungszustande
und Festigkeitshypothesen in Verbindung mit den
werkstoffspezifischen Versagenskriterien
» Verstandnis fur die Auswirkungen von Kerben auf
Maschinenbauteile unter statischer und dynamischer
Beanspruchung
» Verstandnis fur Werkstoffkennwerte und den Einfluss
der BauteilgréRe und des Oberflachenzustandes sowie
Gegeniberstellung zu dazugehdrigen Versagenskriterien.
Die Studierenden gewinnen ein funktionsorientiertes Verstandnis fir
und Uberblick zu gangigen Maschinenelementen sowie Vertiefung
zahlreicher Maschinenelemente unter Bericksichtigung derer
spezifischen Merkmale, Eigenschaften und Einsatzbedingungen.
Insbesondere wird hierbei ein Schwerpunkt auf das Erlangen eines
Verstandnisses fur Wirkprinzipien und Gestaltung gelegt. Im Einzelnen
far:
« SchweilRverbindungen
« formschliussige Welle-Nabe-Verbindungen
« Bolzen- und Stiftverbindungen
« reibschliissige Welle-Nabe-Verbindungen
* Elemente von Schraubenverbindungen unter besonderer
Bericksichtigung des Maschinenelements Schraube
(Gewinde), sowie Schaubensicherungen
« rotatorische Walzlager und Walzlagerungen. Hierzu
ein Verstandnis fir die konstruktive Gestaltung von
Walzlagerstellen, insbesondere Passungswahl und
Lageranordnungen
» statische und dynamische Dichtungen und deren
Klassifizierung sowie die Auswahl von Dichtungen unter
Berucksichtigung gegebener technischer Randbedingungen
« Basiswissen uber Antriebssysteme, Antriebsstrange
und Antriebskomponenten, Verstandnis fiir Last- und
Beschleunigungsdrehmomente und zu reduzierende
Tragheitsmomente. Hierbei Aufzeigen von Querverweisen
zu den in den Lehrveranstaltungen Regelungstechnik und
Elektrische Antriebstechnik zu erwerbenden Kompetenzen
» Zahnradgetriebe mit Fokus auf Stirnréader
und Stirnradgetriebe. Hierbei Verstandnis des
Verzahnungsgesetzes und der Geometrie der
Evolventenverzahnung fiir Gerad- und Schragverzahnung
« nicht-schaltbare und schaltbare Kupplungen, Klassifizieren
von Kupplungen nach deren Funktions- und Wirkprinzipien,
Auswahl von Kupplungen unter Berlicksichtigung gegebener
technischer Randbedingungen
Anwenden
Die Studierenden vertiefen Teile des unter Punkt 1.2 beschriebenen
Verstandnisses durch die Anwendung von spezifischen
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Berechnungsmethoden. Dies umfasst insbesondere folgende
Themenbereiche:

Berechnung von Malf3toleranzen

Berechnung von SchweiRverbindungen und der Tragfahigkeit
von Schweil3verbindungen nach dem Verfahren von NIEMANN
Berechnung formschlissiger Welle-Nabe-Verbindungen,
insbesondere Passfederverbindungen auf Basis von DIN 6892
und Keilwellenverbindungen sowie deren Giiltigkeitsgrenzen
Berechnung einfacher Bolzen- und Stiftverbindungen sowie
deren Glltigkeitsgrenzen

Berechnung von zylindrischen Quer- und
Léngspressverbanden in Anlehnung an DIN 7190 (elastische
Auslegung) sowie von Kegelpressverbanden

Uberpriifung langs- und querbelasteter, vorgespannter
Schraubenverbindungen in Anlehnung an VDI 2230 im
Hinblick auf Anziehdrehmoment, Bruch, Flie3en und
Dauerbruch der Schraube unter Einfluss von Setzvorgéngen
und Schwankungen beim Anziehen

Berechnung der Tragfahigkeit von Walzlagern fir statische
und dynamische Betriebszustande auf Basis von DIN ISO

76 und DIN 1SO 281 (nominelle und erweiterte modifizierte
Lebensdauer

Berechnung von Ubersetzungen, Wirkungsgraden und
Drehmomentverhéltnissen in Getrieben

Berechnung von Verzahnungsgeometrien auf Basis von DIN
3960

Berechnung von am Zahnrad wirkenden Kréften und
Ermittlung der Zahnful3- und der Grilbchentragfahigkeit in
Anlehnung an DIN 3990 sowie deren Gultigkeitsgrenzen

Analysieren

Die Studierenden erlernen mithilfe dem Verstéandnis aus 1.2 und den
Berechnungsmethoden aus 1.3 definierte Problemstellungen im Kontext
der Maschinenelemente sowie deren Zusammenwirken zu lésen.
Hierzu gehort;

Analyse der auf ein Bauteil wirkenden Belastungen.
Hierbei erschlie3en von Querverbindungen zu den in der
Lehrveranstaltung Statik erworbenen Kompetenzen
Analyse der aus den Belastungen resultierenden
Beanspruchungen mit Fokus auf die Beanspruchung
stabférmiger Bauteile, Kontaktbeanspruchung sowie
Instabilitat stabférmiger Bauteile (Knicken). Hierbei
erschlieBen von Querverbindungen zu den in der
Lehrveranstaltung Elastostatik erworbenen Kompetenzen
Analyse und Beurteilung von Lastannahmen sowie des
zeitlichen Verlaufs von Beanspruchungen (statisch,
dynamisch)

Ermittlung von Kerbspannungen auf Basis von Kerbform-,
Kerbwirkungszahlen und plastischen Stutzzahlen unter
Berucksichtigung von Oberflacheneinflissen
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« Auswahl von Vergleichsspannungshypothesen und Ermittlung
von Vergleichsspannungen
* Auswahl von MalRtoleranzen
e Auswahl von Walzlagern und Grobgestaltung von
Waélzlagerstellen. Hierbei erschliel3en von Querverbindungen
zu den in der Lehrveranstaltung Walzlagertechnik zu
erwerbenden Kompetenzen
« Auswahl géngiger Maschinenelemente unter
Funktionsgesichtspunkten sowie Auslegen ausgewahlter
Maschinenelemente
Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden erlernen tber die Analyse hinaus die Mdglichkeiten
zur Einschatzung ihrer Berechnungen. Besonderer Schwerpunkt liegt
hierbei auf der Uberpriifung der Festigkeit von Maschinenbauteilen im
Zuge von Dimensionierungsaufgaben und Tragfahigkeitsnachweisen
in Anlehnung an die einschlagige FKM-Richtlinie sowie Beurteilung der
durchgefiihrten Berechnungen unter besonderer Beriicksichtigung von
Unsicherheiten, welche Ausdruck in der Wahl von Mindestsicherheiten
finden.
Die Studierenden erlernen somit Mdglichkeiten zur Beurteilung von:
* Auswahl und Auslegung von Maschinenelementen unter
Funktionsgesichtspunkten
e Auswahl und Auslegung von Maschinenelementen unter
Tragfahigkeitsgesichtspunkten
Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden erlernen Verfahren und Methoden zur Einschétzung
und Bewertung von Maschinenelementen, einschlie3lich der
Befahigung, Berechnungsansatze und Gestaltungsgrundsatze auch
auf andere Maschinenelemente, die nicht explizit im Rahmen der
Lehrveranstaltung behandelt wurden, zu Ubertragen.

Voraussetzungen fiir die

Es werden empfohlen:

7 . » Technische Darstellungslehre |
Teilnahme . Lo
» Statik und Festigkeitslehre
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Grundlagen der Produktentwicklung
Moduls Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Technische Produktgestaltung

. X 5 ECTS
97110 Technical product design

Vorlesung mit Ubung: Technische Produktgestaltung (4 | -

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

Dr.-Ing. Stefan Gotz

Leh
3 |Lehrende Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

« Einfiihrung in die Technische Produktgestaltung
» Baustrukturen technischer Produkte

« Fertigungsgerechte Werkstiickgestaltung

» toleranzgerechtes Konstruieren

« kostengerechtes Konstruieren

« beanspruchungsgerechtes Konstruieren

» werkstoffgerechtes Konstruieren

e Leichtbau

e umweltgerechtes Konstruieren

e nutzerzentrierte Produktgestaltung

5 [(Inhalt

Fachkompetenz

Wissen

Im Rahmen von TPG erwerben die Studierenden Kenntnisse zur

Beriicksichtigung verschiedener Aspekte des Design-for-X bei der

Entwicklung technischer Produkte. Nach der erfolgreichen Teilnahme

kennen sie die jeweiligen Gestaltungsrichtlinien und zugehérige

Methoden. Dies sind im Einzelnen:

« Wissen Uber Mdglichkeiten zur Umsetzung des Leichtbaus
und daraus abgeleitet Uiber spezifische Gestaltungsrichtlinien,
die im Rahmen des Leichtbaus zu beriicksichtigen sind,
hierzu: Beanspruchungsgerechtes Konstruieren (Kraftfluss,
Prinzip der konstanten Gestaltfestigkeit, Kerbwirkung, Prinzip
der abgestimmten Verformung, Prinzip des Kréafteausgleichs)

« Wissen Uber werkstoffgerechtes Konstruieren (Anforderungs-

Lernziele und und Eigenschaftsprofil, wirtschaftliche Werkstoffauswabhl,

Kompetenzen Auswirkung der Werkstoffwahl auf Fertigung, Lebensdauer
und Gewicht)

» Wissen Uber die Auswirkungen eines Produktes (und
insbesondere der vorhergehenden Konstruktion) auf Umwelt,
Kosten und den Nutzer, hierzu: Umweltgerechtes Konstruieren
(Recycling, Einflussmoglichkeiten in der Produktentwicklung,
Strategien zur Berlicksichtigung von Umweltaspekten, Life
Cycle Assessment, Produktinstandsetzung, Design for
Recycling)

« Wissen Uber kostengerechtes Konstruieren (Beeinflussung
der Lebenslauf-, Herstell- und Selbstkosten in der
Produktentwicklung, Auswirkungen der Stiickzahl und der
Fertigungsverfahren, Entwicklungsbegleitende Kalkulation)

« Wissen Uber nutzerzentrierte Produktentwicklung
(Anthropometrie, Nutzerintegration in der Produktentwicklung,
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Verstehen

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls Technische
Produktgestaltung" verfiigen die Studierenden tber Verstandnisse
hinsichtlich der technischen und nicht-technischen Einflussfaktoren
und deren Abhangigkeiten bei der Gestaltung technischer
Produkte ausgehend von der Produktstruktur bis zur konstruktiven
Bauteilgestaltung. Hierbei stehen besonders die folgenden
Verstandnisse im Fokus:

Mensch-Maschine-Schnittstellen, Beeintrachtigungen im Alter,
Universal Design, Gestaltungsrichtlinien nach dem SENSI-
Regelkatalog, etc.)

Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien

der Fertigungsverfahren des Urformens” (Giel3en,
Pulvermetallurgie, Additive Fertigung)

Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien der
Fertigungsverfahren des Umformens" (Schmieden, Walzen,
Biegen, Scheiden, Tiefziehen, Stanzen, FlieRpressen)

Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien der
Fertigungsverfahren des Trennens" (Zerteilen, Drehen,
Frésen, Bohren, Schleifen, Erodieren)

Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien der
Fertigungsverfahren des Fugens" (Schweil3en, Loten, Nieten,
Durchsetzfiigen, Kleben, Fligen durch Urformen)

Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien der
Fertigungsverfahren des Beschichtens und Stoffeigenschaften
andern" (Schmelztauchen, Lackieren, Thermisches Spritzen,
Physical Vapour Deposition, Chemical Vapour Deposition,
Galvanische Verfahren, Pulverbeschichten, Verguten, Glihen)
Wissen Uber spezifische Gestaltungsrichtlinien

des montagegerechten Konstruierens bzgl. der

Baustruktur technischer Produkte (Integral-, Differential

und Verbundbauweise, Produktstrukturierung,
Variantenmanagement, Modularisierung) und des
Montageprozesses (Gestaltung der Fiugeteile und Fuigestellen,
Automatisches Handhaben und Speichern, Toleranzausgleich,
DFMA)

Wissen Uber spezifische Inhalte des toleranzgerechten
Konstruierens (insbesondere Grundlage der geometrischen
Tolerierung und die Vorgehensweise zur Vergabe von
Toleranzen)

Verstandnis Uber die Spezifikation von Toleranzen, Passungen
und Oberflachen in Technischen Zeichnungen unter
Berucksichtigung deren Auswirkungen auf Fertigung,

Montage und den Betrieb des Produktes, hierzu:

Verstandnis der Vorgehensweise zur Toleranzspezifikation
sowie erforderlicher Grundlagen zur Tolerierung von

Bauteilen (Allgemeintoleranzen, wirkliche und abgeleitete
Geometrieelemente, Hullbedingung, Unabhéngigkeitsprinzip,
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Inklusion verschiedener Toleranzarten, Bezugssysteme und
Ausrichtungskonzepte, statistische Toleranzanalyse, etc.)

« Verstandnis tber Fertigung und Montage sowie Uber
die Bedeutung des Design-for-X und insbesondere
des fertigungsgerechten Konstruierens im
Produktentwicklungsprozess

« Verstandnis tber die Beriicksichtigung nicht-technischer
Faktoren, wie beispielsweise Umwelt-, Kosten- und
Nutzeraspekten, und deren Wechselwirkungen bei der
Gestaltung technischer Produkte.

Anwenden

Die Studierenden wenden im Rahmen von Ubungsaufgaben Gelerntes
an. Dabei werden bestehende Entwirfe und Konstruktionen durch die
Studierenden entsprechend der vermittelten Gestaltungsrichtlinien
optimiert und neue Konstruktionen unter Einhaltung dieser
Gestaltungsrichtlinien erschaffen. Dies beinhaltet im Einzelnen:

« Erstellung der fertigungsgerechten und montagegerechten
Tolerierung von Bauteilen. Dies umschliel3t folgende
Tatigkeiten: Bestimmen der zugrundeliegenden
Bezugssysteme und Ausrichtungskonzepte; Bestimmen des
Tolerierungsgrundsatzes. Integration von, durch Normen
definierte Toleranz- und Passungsvorgaben in bestehende
Tolerierungen; Zusammenfassen kombinierbarer Form- und
Lagetoleranzen zu Zeichnungsvereinfachung; Festlegung der
Grof3en der Toleranzzonen aller vergebenen Toleranzen.

* Optimierung der Tolerierung anhand der
statistischen Toleranzanalyse. Dies umschlief3t
folgende Tatigkeiten: Erkennen und Ableiten der
analytischen SchlieBmalRgleichungen; Definition der
zugrundeliegenden Toleranzwerten und zugehdrigen
Wahrscheinlichkeitsverteilungen; Berechnung der
resultierenden Wahrscheinlichkeitsverteilungen der
Schlielmalde; analytische Bestimmung der statistischen
Beitragsleister mittels lokaler Sensitivitatsanalysen;
Beurteilung der Ergebnisse und ggf. anschlieRende
Anpassung der Tolerierung der Bauteile; Transfer der
Ergebnisse auf zeitabhangige Mechanismen (kinematische
Systeme).

« Anderung der Gestaltung von Bauteilen, bedingt durch die
Anderung der zu fertigenden Stiickzahl der Baugruppe.
Dies umschlief3t die folgenden Téatigkeiten: Bestimmung des
konstruktiven Handlungsbedarfs; Anpassung der Gestaltung
der Bauteile insbesondere hinsichtlich der fertigungsgerechten
und der montagegerechten Gestaltung. Gestaltung der
erforderlichen Werkzeuge zur Fertigung der Bauteile und
Bewertung dieser bzgl. der resultierenden Kosten.

Analysieren
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« Aufzeigen von Querverweisen zu den im Modul
Produktionstechnik zu erwerbenden Kompetenzen tber die
Hauptgruppen der Fertigungsverfahren nach DIN 8580

« Aufzeigen von Querverweisen zu den im Modul Handhabungs-
und Montagetechnik zu erwerbenden Kompetenzen tber
montagegerechtes Konstruieren

« Aufzeigen von Querverweisen zu den im Modul
Umformtechnik zu erwerbenden Kompetenzen tber
Fertigungsverfahren der Hauptgruppe Umformen nach DIN
8580

Evaluieren (Beurteilen)

Anhand der erlernten Grundlagen tber unterschiedliche Aspekte des
Design-for-X, deren Beriicksichtigung bei der Gestaltung technischer
Produkte durch Gestaltungsrichtlinien, Methoden, und Vorgehensweisen
sowie den dargelegten Mdglichkeiten zur Rechnerunterstiitzung kénnen
die Studierenden kontextbezogene Richtlinien fur die Gestaltung
technischer Produkte in unbekannten Konstruktionsaufgaben auswéhlen
und deren Anwendbarkeit einschatzen. Zudem sind sie in der Lage
kontrare Gestaltungsrichtlinien aufgabenspezifisch abzuwagen.
Erschaffen

Die Studierenden werden durch die erlernten Grundlagen beféhigt,
konkrete Verbesserungsvorschlage zu bestehenden Konstruktionen
hinsichtlich unterschiedlicher Design-for-X Aspekte eigensténdig

zu erarbeiten. Zudem sind sie in der Lage technische Produkte

S0 zu gestalten, dass diese verschiedenste technische und nicht-
technische Anforderungen (fertigungsbezogene Anforderungen,
Kostenanforderungen, Umweltanforderungen, Nutzeranforderungen,
etc.) bedienen. Dariiber hinaus werden die Studierenden in die Lage
versetzt, Gestaltungsrichtlinien fir neuartige Fertigungsverfahren

aus grundlegenden Verfahrenseigenschaften abzuleiten und bei der
Gestaltung technischer Produkte anzuwenden.

Lern- bzw. Methodenkompetenz

Befahigung zur selbstandigen Gestaltung von Produkten und
Prozessen gemal erlernter Vorgehensweisen und Richtlinien sowie
unter verschiedensten Design-for-X-Aspekten sowie zur objektiven
Bewertung bestehender Produkte und Prozesse hinsichtlich gestellter
Anforderungen des Design-for-X.

Selbstkompetenz

Befahigung zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von
Meilensteinen. Objektive Beurteilung sowie Reflexion der eigenen
Starken und Schwéachen sowohl in fachlicher (u. a. Umsetzung der
gelehrten Richtlinien des Design-for-X in der Konstruktion) als auch in
sozialer Hinsicht (u. a. Erarbeitung von Lésungen und Kompromissen im
interdisziplindren Team).

Sozialkompetenz

Die Studierenden organisieren selbststandig die Bearbeitung von
Ubungsaufgaben in kleinen Gruppen und erarbeiten gemeinsam
Losungsvorschlage fir die gestellten Ubungsaufgaben. In der
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gemeinsamen Diskussion erarbeiteter Lésungen geben Betreuer und
Kommilitonen wertschatzendes Feedback.
Y -
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Grundlagen der Produktentwicklung
Moduls Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 21. April 2025

Seite 310




Modulbezeichnung
94570

Produktionstechnik | und Il

. . . 5 ECTS
Production engineering I+l

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Produktionstechnik (PT Il & PT 3 MB) (2 -
SWS, SoSe 2025)

Tutorium: Produktionstechnik - Tutorium (P) (PT Il & PT
3 MB) (2 SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

Simon Sauer

Andreas Rockelein

Prof. Dr. Nico Hanenkamp
Prof. Dr.-Ing. Jo6rg Franke

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Miller

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Prof. Dr. Nico Hanenkamp
Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Muller
Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt

5 |Inhalt

*Produktionstechnik I:*

Basierend auf der DIN 8580 werden die aktuellen Technologien

sowie die dabei eingesetzten Maschinen in den Bereichen Urformen,
Umformen, Trennen, Fugen, Beschichten und das Andern der
Stoffeigenschaften behandelt. Hierbei werden sowohl die Prozessketten
als auch die spezifischen Eigenschaften der Produktionstechniken
aufgezeigt und anhand von praxisrelevanten Bauteilen erlautert. Zum
besseren Verstandnis der Verfahren werden zunachst metallkundliche
Grundlagen, wie der mikrostrukturelle Aufbau von metallischen
Werkstoffen und ihr plastisches Verhalten, erlautert. Im weiteren Verlauf
erfolgt eine Gegenuberstellung der Verfahren der Massivumformung
Stauchen, Schmieden, FlieBpressen und Walzen. Im Rahmen des
Kapitels Blechumformung wird die Herstellung von Bauteilen durch
Tiefziehen, Streckziehen und Biegen betrachtet. Der Fokus in der
Vorstellung der Verfahrensgruppe Trennen liegt auf den Prozessen

des Zerteilens und Spanens. Der Bereich Fligen behandelt die
Herstellung von Verbindungen mittels Umformen, Schweif3en und Léten.
Abschliel3end werden verschiedene strahlbasierte Fertigungsverfahren
aus den sechs Bereichen vorgestellt. Im Fokus stehen hierbei
laserbasierte Fertigungsverfahren, wie zum Beispiel Schweil3en,
Schneiden oder Additiven Fertigung. Eine zusétzlich angebotene Ubung
dient der Vertiefung und der Anwendung des Vorlesungsinhaltes.
AuR3erdem wird die Verarbeitung von Kunststoffen (Spritzgiel3en,
Erzeugung von duroplastischen / thermoplastischen Faserverbunden)
behandelt.

*Produktionstechnik II:*

Des Weiteren werden die Grundlagen zu Werkzeugmaschinen

und dem Werkzeugmaschinenbau (Maschinenkomponenten,
Funktionalitdten, Anwendungs- / Einsatzmdglichkeiten) sowie zu
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Montagetechnologien und Verbindungstechniken (Auslegung von
Verbindungen, prozesstechnische Umsetzung und Realisierung)
vermittelt. Einen weiteren Schwerpunkt stellen der Elektromaschinenbau
und die Elektronikproduktion (Funktionsweise und Herstellung

von elektronischen Antriebseinheiten, Auslegung und Herstellung

von elektronischen Komponenten) dar. AnschlieRend werden die
Urformverfahren Giefl3en und Pulvermetallurgie dargestellit.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen

« Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse in der
Metallkunde und der Verarbeitung von Metallen.

+ Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die
Produktionsverfahren Urformen, Umformen, Fligen, Trennen,
ihre Untergruppen

« Die Studierenden erwerben ein grundlegendes
Prozessverstandnis hinsichtlich der wirkenden Mechanismen.

« Die Studierenden erwerben Wissen uber die Prozessfihrung
sowie spezifische Eigenschaften der Produktionsverfahren.

« Die Studierenden erwerben grundlegendes Verstandnis zu den
Eigenschaften von Kuststoffen und deren Verarbeitung

« Die Studierenden erwerben Kenntnisse Uber
werkstoffwissenschaftliche Aspekte und
Werkstoffeigenschaften sowie Werkstoffverhalten vor und
nach den jeweiligen Bearbeitungsprozessen

» Die Studierenden erwerben fundamentale Kenntnisse zu Multi-
Materialien-Verbunden.

« Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse zur
Funktionsweise von elektrischen Antriebseinheiten und
deren Herstellung sowie die Herstellung von elektrischen
Komponenten (MID)

« Die Studierenden erhalten grundlegende Kenntnisse im
Bereich der Produktentwicklung und Produktauslegung
(Verfahrensmdglichkeiten, Verfahrensgrenzen,
Designeinschrankungen, etc.)

Verstehen

« Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden
Prinzipien von Fertigungsprozessen und der Systemauslegung
zu verstehen

» Die Studierenden verstehen die Grundlagen des Anlagen- und
Werkzeugbaus

Anwenden
° Die Studierenden kdnnen die verschiedenen
Fertigungsverfahren erkennen und normgerecht
differenzieren

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Moduls Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und

10 .. . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der

11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Robotik

1 94951 Fundamentals of robotics > ECTS
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Robotik (0 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Grundlagen der Robotik (2 SWS) 2,5 ECTS

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Sebastian Reitelshéfer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. J6rg Franke

5 |Inhalt

Das Modul Grundlagen der Robotik richtet sich insbesondere an die
Studierenden der Informatik, des Maschinenbaus, der Mechatronik,
der Medizintechnik sowie des Wirtschaftsingenieurwesens. Es
werden zunachst die Grundlagen der modernen Robotik erlautert
und anschlieBend fachspezifische Grundlagen zur Konzeption,
Implementierung und Realisierung von Robotersystemen vermittelt.
Hierbei liegt der Fokus neben klassischen Industrierobotern auch
auf neuen Robotertechnologien fur den Service-, Pflege- und
Medizinbereich. Es werden weiterhin die Grundlagen des Robot
Operating System (ROS) vermittelt und es wird durch praktische
Ubungen die Arbeit und Roboterprogrammierung mit ROS erlernt.
Das Modul umfasst hierfir die nachfolgenden Themenschwerpunkte:

Bauformen, Begriffe, Definitionen, Historie, rechtliche
Grundlagen und Roboterethik

Roboteranwendungen in Industrie, Service, Pflege und
Medizin

Sensorik und Aktorik fir Robotersysteme

Kinematik und Dynamik verschiedener Roboterbauformen
Steuerung, Regelung und Bahnplanung

Varianten der Roboterprogrammierung

Planung und Simulation von Robotersystemen

Robot Operating System (ROS)

Computer Vision (OpenCV)

Lernziele und
Kompetenzen

Ziel ist, den Studierenden einen fundierten Uberblick iiber aktuelle
Roboterapplikationen zu vermitteln sowie die grundlegenden
Bauformen, Begrifflichkeiten und gesetzlichen Rahmenbedingungen
vorzustellen. Darauf aufbauen werden die notwendigen technischen
Grundlagen moderner Robotersysteme sowie die Programmierung
eines Roboters mit ROS erlernt.

Die Studierenden sind in der Lage:

Roboter hinsichtlich ihrer Eigenschaften zu klassifizieren, das
fur eine vorgegebene Anwendung optimale Robotersystem
auszuwahlen und hierbei ethische und arbeitsschutzrechtliche
Aspekte zu bertcksichtigen.

Robotersysteme auszulegen, zu entwickeln und die
erforderlichen Bewegungsablaufe zu planen,

die fur verschiedene Roboterapplikationen notwendige
Sensorik und Aktorik auszuwahlen,

Robotersysteme durch den Einsatz von Planungs- und
Simulationswerkzeugen zu validieren
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« sowie Roboter mit Hilfe des Robot Operating Systems zu
programmieren und zu steuern.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach Maschinenbau: Computerintegrierte Produktion Bachelor of
9 Verwendbarkeit des Science Informatik 20092
Moduls Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Ringvorlesung Systemtechnik fiir Nebenfach
Informatik

1 : 2,5 ECTS
95310 Lecture series: Systems technology for computer
science as a minor subject
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |Lehrende ) ; .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Moduls Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und
10 .. . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Produktionssystematik

1 . 5 ECTS
97101 Production systems
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke
Das Modul Produktionssystematik thematisiert die gesamte Bandbreite
der technischen Betriebsflihrung von der Planung, Organisation
5 |inhalt und technischen Auftragsabwicklung bis hin zu Fragen des
Management und der Personalfiihrung, Entlohnung sowie Kosten- und
Wirtschaftlichkeitsrechnung. Im Rahmen dieses Moduls findet eine
Vorlesung und eine Ubung statt.
Nach einem Besuch der Vorlesung Produktionssystematik sollen die
Studierenden in der Lage sein:
» Ziele, Strategien, Vision und Mission der Unternehmen
beurteilen zu kénnen;
5 Lernziele und « sich in der Aufbau- und Ablauforganisation eines Unternehmen
Kompetenzen zurecht zu finden;
« die Inhalte der wesentlichen Kernprozesse produzierender
Unternehmen zu kennen;
« die technische und administrative Auftragsabwicklung
nachzuvollziehen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach Maschinenbau: Computerintegrierte Produktion Bachelor of
9 Verwendbarkeit des Science Informatik 20092
Moduls Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 . . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
97121

Handhabungs- und Montagetechnik

Industrial handling and assembly technology S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubung zu Handhabungs- und Montagetechnik | 2,5 ECTS
(2 SWS)

Vorlesung: Handhabungs- und Montagetechnik (2 2,5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Reinhardt Seidel

Simon Schlichte

Jonas Walter

Prof. Dr.-Ing. Jo6rg Franke

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

5 |Inhalt

Im Vertiefungsfach Handhabungs- und Montagetechnik wird

die gesamte Verfahrenskette von der Montageplanung bis zur
Inbetriebnahme der Montageanlagen fur mechanische sowie
elektrotechnische Produkte aufgezeigt. Einleitend erfolgt die Darstellung
von Planungsverfahren sowie rechnergestitzte Hilfsmittel in

der Montageplanung. Daran schlief3t sich die Besprechung von
Einrichtungen zur Werkstiick- und Betriebsmittelhandhabung in flexiblen
Fertigungssytemen und fiir den zellentibergreifenden Materialflufd

an. Desweiteren werden Systeme in der mechanischen Montage

von Klein- und GroRRgeréaten, der elektromechanischen Montage und

die gesamte Verfahrenskette in der elektrotechnischen Montage
diskutiert (Anforderung, Modellierung, Simulation, Montagestrukturen,
Wirtschaftlichkeit etc.). Abrundend werden Mdglichkeiten zur
rechnergestiitzten Diagnose/Qualitatssicherung und Fragestellungen
zu Personalmanagement in der Montage und zum Produktrecycling/-
demontage behandelt.

Lernziele und

Die Studierenden sind in der Lage:
« die Montagefreundlichkeit von Produkten zu beurteilen und zu
verbessern,
« Montage- und Handhabungsprozesse zu beurteilen,
auszuwéhlen und zu optimieren,
« die dazu erforderlichen Gerate, Vorrichtungen und Werkzeuge
zu bewerten, und

Studienverlaufsplan

6 Kompetenzen * Montageprozesse sowie -systeme zu konzipieren, zu planen
und weiterzuentwickeln.

Dieses Wissen ist vor allem in den Bereichen Produktentwicklung,
Konstruktion, Produktionsmanagement, Fertigungsplanung, Einkauf,
Vertrieb und Management sowie in allen industriellen Branchen (z.
B. Automobilbau, Elektrotechnik, Medizintechnik, Maschinen- und
Anlagenbau) erforderlich.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine

Teilnahme
8 Einpassung in keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Maschinenbau: Computerintegrierte Produktion Bachelor of
Science Informatik 20092

9 . . -
Moduls Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Deutsch
Priifungssprache
e Feldmann, Klaus; Schoppner, Volker; Spur, Gunter (Hg.)
(2014): Handbuch Fugen, Handhaben, Montieren. 2.,
vollstandig neu bearbeitete Auflage. Minchen: Hanser.
e Lotter, Bruno; Wiendahl, Hans-Peter (2012): Montage in der
16 |Literaturhinweise industriellen Produktion. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin

Heidelberg.

e Rainer Muller, J6rg Franke, Dominik Henrich, Bernd
Kuhlenkétter, Annika Raatz, Alexander Verl (Hg.) (2019):
Handbuch Mensch-Roboter-Kollaboration: Hanser
Fachbuchverlag.
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Modulbezeichnung
319238

Industrie 4.0 fiir Ingenieure

] 2,5 ECTS
Industry 4.0 for engineers

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Inhalt

Der Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
bietet im Sommersemester die Vorlesung Industrie 4.0 fir Ingenieure"
als technisches Wahlmodul an. Diese Ringvorlesung wird von
renommierten Mitgliedern der Wissenschaftlichen Gesellschaft fir
Montage, Handhabung und Industrierobotik (MHI, www.wgmhi.de)
gehalten, die ausgehend von ihren jeweiligen Fachgebieten in den
Themenkomplex Industrie 4.0" einfihren. Folgende Themengebiete
rund um die Digitalisierung werden unter anderem behandelt:

e Industrierobotik

» Netzwerk- und Cloudtechnologien

« Software und Steuerung

e Der Menschin 14.0

» Industrial Data Science.

Lernziele und
Kompetenzen

Den Studierenden sollen die Auswirkungen und technischen
Auspragungen des Zukunftsprojekts Industrie 4.0 verdeutlicht und
dadurch ein Bewusstsein fur diese Entwicklungen geschaffen werden.
Zusétzlich soll ein Verstandnis fur Geschéftstreiber, technische
Mdglichkeiten und deren Wechselwirkungen sowie branchen- und
domanenubergreifende Prozesse und Methoden vermittelt werden.

Die Studierenden sind nach Besuch der Lehrveranstaltung in der Lage:

» die kontroversen und vielschichtigen Diskussionen im Umfeld
von Industrie 4.0 in einen konsistenten Gesamtkontext
einzuordnen

e anhand reprasentativer Beispiele den Unterschied zwischen
dem aktuellen Stand der Technik und Forschung sowie den
durch Industrie 4.0 postulierten Innovationshypothesen zu
verstehen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Maschinenbau: Computerintegrierte Produktion Bachelor of
Science Informatik 20092

Nebenfach Maschinenbau: Fertigungsautomatisierung und
Produktionstechnik Bachelor of Science Informatik 20092

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (120 Minuten)
Klausur, Dauer (in Minuten): 60
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Dynamik starrer Kérper

94500 Dynamics of rigid bodies 7,5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker

« Kinematik von Punkten und starren Kérpern

« Relativkinematik von Punkten und starren Kérpern
» Kinetik des Massenpunktes

« Newton'sche Axiome

e Energiesatz

« StoRvorgénge

5 |Inhalt « Kinetik des Massenpunktsystems
« Lagrange'sche Gleichungen 2. Art
« Kinetik des starren Kérpers
e Tragheitstensor
« Kreiselgleichungen
* Schwingungen
Die Studierenden
« sind vertraut mit den grundlegenden Begriffen und Axiomen
der Dynamik;
» konnen Bewegungen von Massepunkten und starren Kérpern
in verschiedenen Koordinatensystemen beschreiben;
5 Lernziele und « konnen die Bewegungsgleichungen von Massepunkten und
Kompetenzen starren Kérpern mittles der Newtonschen Axiome oder mittels
der Lagrangeschen Gleichungen aufstellen;
* konnen die Bewegungsgleichungen fir einfache Stol3probleme
losen;
« kénnen die Bewegungsgleichung fiur einfache
Schwingungsprobleme analysieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Empfohlen: Kenntnisse aus dem Modul "Statik, Elastostatik und

Teilnahme Festigkeitslehre" bzw. "Statik und Festigkeitslehre"

Einpassung in

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan ! npasstng ! vdienveriautsp I g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Technische Mechanik Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( 0)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 3, Berlin:Springer,

16 |Literaturhinweise 2006
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Modulbezeichnung
94660

Statik und Festigkeitslehre
Statics and mechanics of materials

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Statik und Festigkeitslehre (3 SWS) -
Tutorium: Statik und Festigkeitslehre (Tut) (2 SWS) -
Ubung: Statik und Festigkeitslehre (U) (2 SWS) -

3 | Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Dr.-Ing. Xiyu Chen

Simon Heinrich

Tan Tran

Gamal Amer

Deepak Jadhav

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Prof. Dr.-Ing. Kai Willner

5 |Inhalt

Kraft- und Momentenbegriff, Axiome der Statik
ebene und raumliche Statik

Flachenmomente 1. und 2. Ordnung

Haft- und Gleitreibung

Spannung, Formanderung, Stoffgesetz
Uberbestimmte Stabwerke, Balkenbiegung
Torsion

Elastizitatstheorie und Festigkeitsnachweis
Stabilitat

Lernziele und
Kompetenzen

Wissen
Die Studierenden kennen

Verstehen
Die Studierenden

die axiomatischen Grundlagen der Technischen Mechanik
sowie die entsprechenden Fachtermini.

das Schnittprinzip und die Einteilung der Kréfte in eingepragte
und Reaktionskrafte bzw. in dul3ere und innere Kréfte.

die Gleichgewichtsbedingungen am starren Korper.

das Phéanomen der Haft- und Gleitreibung.

die Begriffe der Verzerrung und Spannung sowie das linear-
elastische Stoffgesetz.

den Begriff der Hauptspannungen sowie das Konzept der
Vergleichsspannung und Festigkeitshypothesen.

das Problem der Stabilitdt und speziell die vier Eulerschen
Knickfalle fur ein schlankes Bauteil unter Drucklast.

kénnen Kréfte nach verschiedenen Kriterien klassifizieren.
kénnen verschiedene Lagerungsarten unterscheiden und die
entsprechenden Lagerreaktionen angeben.

kénnen den Unterschied zwischen statisch bestimmten und
unbestimmten Systemen erklaren.

kénnen den Unterschied zwischen Haft- und Gleitreibung
erlautern.

kénnen das linear-elastische, isotrope Materialgesetz angeben
und die Bedeutung der Konstanten erlautern.

Stand: 21. April 2025

Seite 324



kénnen die Voraussetzungen der Euler-Bernoulli-Theorie
schlanker Balken erklaren.

verstehen die Idee der Vergleichsspannung und kdnnen
verschiedene Festigkeitshypothesen erklaren.

Anwenden
Die Studierenden kénnen

den Schwerpunkt eines Kérpers bestimmen.

ein System aus mehreren Kérpern geeignet freischneiden
und die entsprechenden eingepréagten Kraftgrofen und die
ReaktionsgréRen eintragen.

fur ein statisch bestimmtes System die Reaktionsgré3en aus
den Gleichgewichtsbedingungen ermitteln.

die Schnittreaktionen fir Stabe und Balken bestimmen.

die Spannungen im Querschnitt schlanker Bauteile (Stab,
Balken) unter verschiedenen Belastungen (Zug, Biegung,
Torsion) ermitteln.

die Verformungen schlanker Bauteile ermitteln.

aus einem gegebenen, allgemeinen Spannungszustand die
Hauptspannungen sowie verschiedene Vergleichsspannungen
ermitteln.

die kritische Knicklast fur einen gegebenen Knickfall
bestimmen.

Analysieren
Die Studierenden kénnen

ein geeignetes Modell fur schlanke Bauteile anhand der
Belastungsart und Geometrie auswahlen.

ein problemangepasstes Berechnungsverfahren zur Ermittlung
von ReaktionsgréRen und Verformungen auch an statisch
unbestimmten Systemen wahlen.

eine geeignete Festigkeitshypothese wahlen.

den relevanten Knickfall fir gegebene Randbedingungen
identifizieren.

Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden kénnen

den Spannungszustand in einem Bauteil hinsichtlich Aspekten
der Festigkeit bewerten.

den Spannungszustand in einem schlanken Bauteil hinsichtlich
Aspekten der Stabilitat bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Organisatorisches:

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter
https://www.studon.fau.de/cat5282.html

einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um Ihr Verstandnis.
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Einpassung in

« Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 2,
Berlin:Springer 2007

8 ] keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Technische Mechanik Bachelor of Science
Moduls Informatik 20092
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 1,
16 |Literaturhinweise Berlin:Springer 2006
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Modulbezeichnung
94510

Grundlagen der Messtechnik
Fundamentals of metrology

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte

5 [Inhalt

Inhalt (Vorlesung):

Allgemeine Grundlagen

Was ist Metrologie: Metrologie und Teilgebiete,
Einsatzbereiche, historische Entwicklung des Einheitssystems,
Sl-Einheitensystem Sl-Einheiten (cd, K, kg, m, s, A, mol)
GrolRe, Grollenwert Extensive und intensive Gréf3en Messung,
Messgrof3e, Mal3einheit, Messergebnis, Messwert, Gebrauch
und korrekte Angabe der Einheiten, Schreibweisen von
GrolRenwerten, Angabe von Einheiten Grundvoraussetzungen
fur das Messen Rickfihrung der Einheiten

Messprinzipien, Messmethoden und Messverfahren:
Messprinzip, Messmethode, Messverfahren Einteilung

der Messmethoden, Ausschlagmessmethode,
Differenzmessmethode, Substitutionsmessmethode und
Nullabgleichsmethode (Kompensationsmethode) Prinzip eines
Messgerates, direkte und indirekte Messmethoden Kennlinie
und Kennlinienarten, analoge und digitale Messmethoden,
kontinuierliche und diskontinuierliche Messung, Auflésung,
Empfindlichkeit, Messbereich absolute und inkrementelle
Messmethoden

Statistik Auswertung von Messreihen: Berechnung eines
Messergebnisses anhand von Messreihen Grundbegriffe

der deskriptiven Statistik Darstellung und Interpretation

von Messwertverteilungen (Histogramme) Haufigkeit
(absolute, relative, kumulierte, relative kumulierte)
Berechnung und Interpretation grundlegender Parameter:
Lage (Mittelwert, Median, Modus), Streuung (Spannweite,
Varianz, Standardabweichung, Variationskoeffizient), Form
(Schiefe, Kurtosis bzw. Exzess) Grundbegriffe der Stochastik,
Wahrscheinlichkeiten, Verteilungen (Rechteck-, U- und
Normalverteilung), Zentraler Grenzwertsatz, statistische
Momente Grundbegriffe der analytischen Statistik, statistische
Tests und statistische Schatzverfahren Korrelation und
Regression

Messabweichungen und Messunsicherheit: Messwert,

wahrer Wert, Ringvergleich, vereinbarter Wert Einflisse

auf die Messung (Ishikawa-Diagramm) Messabweichung
(absolute, relative, systematische, zufallige) Umgang mit
Messabweichungen, Korrektion bekannter systematischer
Messabweichungen Kalibrierung, Verifizierung, Eichung
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Messprazision, Messgenauigkeit, Messrichtigkeit
Wiederholbedingungen/-prazision, Vergleichsbedingungen/-
prazision, Erweiterte Vergleichsbedingungen/-prazision
Fehlerfortpflanzungsgesetz (altes Konzept), Messunsicherheit,
Eigenunsicherheit, Ubersicht tiber Standardverfahren

des GUM (Messunsicherheit), korrekte Angabe eines
Messergebnisses

MessgréfRen des Sl-Einheitensystems

Messen elektrischer GréfRen und digitale Messtechnik:
Sl-Basiseinheit Ampere, Widerstands- und
Spannungsnormale, Messung von Strom und Spannung,
Lorentzkraft, Drehspulmesswerk, Bereichsanpassung
Widerstandsmessung, strom- und spannungsrichtige
Messung, Wheatstonesche Briickenschaltung

(Viertel-, Halb- und Vollbriicke, Differenzmethode und
Kompensationsmethode) Charakteristische Werte
sinusférmiger WechselgroRen, Dreheisenmesswerk,
Wechselspannungsbricke Messsignale, dynamische
Kennfunktionen und Kennwerte, Ubertragungsfunktionen
(Frequenzgénge) Digitalisierungskette, Zeit- und
Wertdiskretisierung, Alias-Effekte, Shannons Abtasttheorem,
Filter, Operationsverstarker (Invertierender Verstarker,
Nichtinvertierender Verstarker, Impedanzwandler,
invertierender Addierer, Differenzverstéarker, Integrierer,
Differenzierer, Instrumentenverstarker), Abtast-Halte-Glied,
Analog-Digital-Wandlung, Abweichungen bei der Analog-
Digital-Wandlung Universelle Messgerate (Digitalmultimeter,
analoge und digitale Oszilloskope)

Messen optischer Grof3en: Licht und Eigenschaften des
Lichtes Empfindlichkeitsspektrum des Auges Radiometrie
und Photometrie SI-Basiseinheit Candela (cd, Lichtstarke)
Strahlungsfluss, radiometrisches (fotometrisches)
Grundgesetz, photometrische und radiometrische Grdl3en
Strahlungsgesetze Fotodetektoren (Fotowiderstande,
Fotodioden, Betriebsarten, Bauformen, CCD- und CMOS-
Sensoren)

Messen von Temperaturen: Temperatur, Sl-Basiseinheit
Kelvin, Definition, Warmeubertragung (Warmeleitung,
Konvektion, Warmestrahlung) Thermodynamische Temperatur
Primare und sekundare Temperaturmessverfahren,
praktische Temperaturskalen, Fixpunkte (Tripelpunkte,
Erstarrungspunkte), Fixpunktzellen, klassische
Temperaturskalen, internationale Temperaturskala

(ITS-90) Beruhrungsthermometer, thermische
Messabweichungen, thermische Ausdehnung,
Gasthermometer, Flussigkeitsglasthermometer, Bimetall-
Thermometer, Metall-Widerstandsthermometer (Kennlinie,
Genauigkeit, Bauformen, Messschaltungen), Thermoelemente
(Seebeck-Effekt, Bauformen, Ausgleichsleitungen,
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Messschaltungen) Strahlungsthermometer (Prinzip,
Strahlungsgesetze, Pyrometer, Messabweichungen)

» Zeit und Frequenz: SIBasiseinheit Sekunde, Zeitmessung
(Aufgaben, Historie, mechanische Uhren, Quarzuhren,
Atomuhr) Darstellung der Zeit Verbreitung der Zeitskala
UTC Globales Positionssystem (GPS) Frequenz- und
Phasenwinkelmessung

« Langenmesstechnik: SIBasiseinheit Meter Messschieber,
Abbesches Komparatorprinzip, Bligelmessschraube,
Abweichungen 1.- und 2.-Ordnung Langenmessung mit
Linearencodern (Bewegungsrichtung, Ausgangssignale,
Differenzsignale, Demodulation) Absolutkodierung (V-
Scannen und Gray Code) Interferometrie, Michelson-
Interferometer, transversale elektromagnetische Wellen,
Grundlagen der Interferenz, destruktive und konstruktive
Interferenz, Homodynprinzip, Heterodynprinzip, Interferenz
am Homodyninterferometer, Demodulation am Homodyn-
und Heterodyninterferometer, Einfluss Luftbrechzahl,
Realisierung der Meterdefinition, Reflektoren und Aufbau
von Interferometern, induktive LA&ngenmessung, kapazitive
Langenmessung, Laufzeitmessung

e Masse, Kraft und Drehmoment: SIBasiseinheit Kilogramm,
Definition Masse, Kraft und Drehmoment Massenormale
(Vergleiche, Bauformen und Abweichungsgrenzen),

Prinzip der Masseableitung, Stabilitat der Einheit und
Neudefinition Messprinzipien von Waagen, Einflussgréf3en bei
Massebestimmung (lokale Erdbeschleunigung, Luftauftrieb),
Balkenwaage (unterschalige Waagen, Empfindlichkeit,
Bauformen, oberschalige Waagen, Ecklastabhangigkeit),
Federwaage, DMS, Verformungskdrper, DMS-Waage,
EMK-Waage, Massekomparatoren Drehmomentmessung
(Reaktions- und Aktionsdrehmoment)

« Teilgebiete der industriellen Messtechnik

» Prozessmesstechnik: Messgréf3en der Prozessmesstechnik
Definition des Druckes, Druckarten (Absolutdruck, Uberdruck,
Differenzdruck) Druckwaage (Kolbenmanometer), U-
Rohrmanometer und -Barometer, Rohrfedermanometer,
Plattenfedermanometer Drucksensoren (mit DMS,
piezoresistiv, kapazitiv, piezoelektrisch) Durchflussmessung
(Volumenstrom und Massestrom, Strémung von Fluiden)
volumetrische Verfahren, Wirkdruckverfahren, magnetisch-
induktive Durchflussmessung, Ultraschall-Durchflussmessung
Massedurchflussmessung (Coriolis, thermisch)

« Fertigungsmesstechnik: Aufgaben, Methoden, Ziele und
Bereiche der Fertigungsmesstechnik Gestaltparameter
von Werkstlicken (Mikro- und Makrogestalt), Geometrische
Produktspezifikation (GPS), Gestaltabweichungsarten
Geréte und Hilfsmittel der Fertigungsmesstechnik,
Gegeniberstellung klassische Fertigungsmesstechnik
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und Koordinatenmesstechnik, Auswertung Bauarten und
Grundstruktur von Koordinatenmessgeréten Vorgehensweise
bei Messen mit einem Koordinatenmessgerat

Inhalt (Ubung):

e Grundlagen der Elektrotechnik (Wiederholung von
Grundlagen)

« Statistik Auswertung von Messreihen (Histogramme,
Hypothesentest, Konfidenzintervalle, statistischen Mal3zahlen)

« Korrelation und Regression (Korrelationskoeffizient,
Fehlerfortpflanzung, Residuenanalyse)

« Messabweichungen, Einfihrung in die
Messunsicherheitsberechnung (Kompensation systematischer
Abweichungen, Messunsicherheitsanalyse einer einfachen
Messung)

» Elektrische GroRRen, Messelektronik und Analog-Digital-
Umsetzung (Abweichungsberechnung bei der Strommessung,
Anpassungsnetzwerk fur ein Drehspulinstrument,
Bereichsanpassung mit einem Operationsverstarker)

« Anwendung der Wheatstoneschen Bruckenschaltung bei
Messungen mit Dehnungsmessstreifen

« Messungen mit Fotodioden bei unterschiedlichen
Betriebsarten

* Temperaturmesstechnik (Aufgaben zu Metall-
Widerstandsthermometern und Pyrometern)

« Langenmesstechnik (Abbesche Prinzip, Induktivitat eines
Eisenkerns mit Luftspalt, Foliendickenmessung mittels einer
kapazitiven Messeinrichtung)

« Messen von Kraft und Masse (Massewirkung, Balkenwaage,
Federwaage, piezoelektrischer Kraftsensor)

* Prozessmesstechnik (Druck- und Durchflussmessung,
U-Rohrmanometer, Corioliskraftmessung,
Ultraschallmessverfahren, Turbinenzéhler)

« Fertigungsmesstechnik (Standardgeometrieelemente, Angabe
von Toleranzen, Priifen von Rundheitsabweichungen mit Hilfe
eines Feinzeigers)

Contents:

* General basics

* What is metrology: Metrology and braches, application
fields, historical development of the unit system, Sl unit
system Definitions of Sl units (cd, K, kg, m, s, A, mol)
Quantity, quantity value Extensive and intensive quantities
Measurement, measurand, measurement unit, measurement
result, measured quantity value Correct use and notation
of units and of quantity values Basic requirements for the
measurement Traceability

« Principles, methods and procedures of measurement;
Principles, methods and procedures of measurement
Classification of measurement methods, deflection, differential,
substitution and compensation measurement methods
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Principle of a measuring instrument, direct and indirect
measurement methods Characteristic curve, types of
characteristic curves, analogue and digital measurement
methods, continuous and discontinuous measurement,
resolution, sensitivity, measuring interval Absolute and
incremental measurement methods

» Statistics Evaluation of measurements series: Calculation of
a measurement result based on measurement series Basic
terms of descriptive statistics Presentation and interpretation
of measured value distributions (histograms) Frequency
(absolute, relative, cumulative, relative cumulative) Calculation
and interpretation of basic parameters: location (mean,
median, mode), dispersion (range, variance, standard
deviation, coefficient of variation), shape (skewness, excess,
kurtosis) Basic terms of stochastics, probabilities, distributions
(rectangle, U and normal distribution), central limit theorem,
statistical moments Basic terms of analytical statistics,
statistical tests and statistical estimation methods Correlation
and regression

* Measurement errors and measurement uncertainty:
Measured value, true value, key comparison, conventional
quantity value Influences on the measurement (Ishikawa
diagram) Measurement error (absolute, relative, systematic,
random) Handling of errors, correction of known systematic
measurement errors Calibration, verification, legal verification
Measurement precision, accuracy and trueness Repeatability
conditions and repeatability, intermediate precision condition
and measurement precision, reproducibility condition of
measurement and reproducibility Error propagation law (old
concept), measurement uncertainty, definitional uncertainty,
overview of standard method of the GUM (measurement
uncertainty), correct specification of a measurement result

e Mesurands of the Sl system of units

» Measurement of electrical quantities: S| base unit Ampere,
resistance and voltage standards, measurement of current
and voltage, Lorentz force, moving coil instrument, range
adjustment Resistance measurement, current and voltage
correct measurement, Wheatstone bridge circuit (quarter, half
and full bridge, differential method and compensation method)
Characteristic values of sinusoidal alternating quantities,
moving iron instrument, alternating voltage bridge Measuring
signals, dynamic characteristic functions and characteristics,
transfer functions (frequency responses) Digitalisation chain,
time and value discretization, aliasing, Shannons sampling
theorem, filter, operational amplifier (inverting amplifier,
non-inverting amplifier, impedance converter, inverting
summing amplifier, differential amplifier, integrating amplifier,
differentiating amplifier, instrumentation amplifier), sample-
and-hold device, analogue-digital conversion, errors of
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analogue-to-digital conversion Universal measuring devices
(digital multimeter, analogue and digital oscilloscopes)

« Measurement of optical quantities: Light and properties of
light Sensitivity spectra of the eye Radiometry and photometry
Sl base unit candela (cd, luminous intensity) Radiant flux,
radiometric (photometric) fundamental law, photometric and
radiometric quantities Radiation laws Photo detectors (photo
resistors, photo diodes, modes of operation, designs, CCD and
CMOS sensors)

e Measurement of temperatures: Temperature, Sl base unit
Kelvin, definition, heat transfer (conduction, convection,
radiation) Thermodynamic temperature Primary and
secondary temperature measurement methods, practical
temperature scales, fixpoints (triple points, freezing points),
fixpoint cells, classical temperature scales, International
Temperature Scale (ITS-90) Contact thermometers, thermal
measurement errors, thermal expansion, gas thermometer,
liquid thermometer, bimetal thermometer, metal resistance
thermometers (characteristic curve, accuracy, designs,
circuits), thermocouples (Seebeck effect, designs, extension
wires, measurement circuits) Radiation thermometer (principle,
radiation laws, pyrometers, measurement errors)

« Time and frequency: Sl base unit second, time measurement
(tasks, history, mechanical clocks, quartz clock, atomic clock)
Representation of time Propagation of UTC Global Positioning
System (GPS) Frequency and phase angle measurement

« Length: SI base unit metre Calliper, Abbe comparator
principle, micrometer, errors 1st and 2nd order Length
measurement with linear encoders (motion direction,
output signals, differential signals, demodulation) Absolute
coding (V-Scan and Gray code) Interferometry, Michelson
interferometer, transversal electromagnetic waves, basics
of interference, destructive and constructive interference,
homodyne principle, heterodyne principle, interference on
homodyne interferometer, demodulation at homodyne and
heterodyne interferometer, influence of air refractive index,
realisation of the metre definition, reflectors and assembly of
interferometers, inductive length measurement, capacitive
length measurement, time of flight measurement

* Mass, force and torque: Slbase unit kilogram, definition
of mass, force and torque Mass standards (comparisons,
types, deviation limits), principle of mass dissemination,
stability of the unit and redefinition Measurement principles of
weighing, influences for mass determination (local gravitational
acceleration, air buoyancy), beam balance (hanging pan
balances, sensitivity, types, top pan balances, corner load
sensitivity), spring balance, DMS, deformation elements, DMS
balance, EMC balance, mass comparators Measurement of
torque (reactive and active)
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« Branches of industrial metrology

* Process measurement technology: Quantities of process
measurement technology Definition of pressure, pressure
types (absolute pressure, overpressure, differential pressure)
Deadweight tester (piston manometer), U-tube manometer
and barometer, bourdon tube gauge, diaphragm pressure
gauge Pressure sensors (with DMS, piezoresistive, capacitive,
piezoelectric) Flow measurement (volume flow and mass flow,
flow of fluids) Volumetric method, differential pressure method,
magneto-inductive flowmeter, ultrasonic flow measurement
Mass flow rate measurement (Coriolis, thermal)

« Manufacturing metrology: Tasks, methods, objectives and
branches of manufacturing metrology Form parameters of
workpieces (micro-and macro-shape), geometrical product
specification (GPS), geometrical tolerances Comparison of
classical manufacturing metrology and coordinate metrology,
evaluation Designs and basic structure of coordinate
measuring machines Procedure for measuring with a
coordinate measuring machine

Lernziele und
Kompetenzen

*Wissen*

« Die Studierenden kennen grundlegende statistische Methoden
zur Beurteilung von Messergebnissen und Ermittlung von
Messunsicherheiten.

» Die Studierenden kennen grundlegende Messverfahren zur
Erfassung der Messgrof3en aller SI-Einheiten.

« Die Studierenden kennen das Basiswissen zu Grundlagen der
Messtechnik und messtechnischen Téatigkeiten.

» Die Studierenden haben Grundkenntnisse zur methodisch-
operativen Herangehensweise an Aufgaben des Messens
statischer Gro3en, zum Ldsen einfacher Messaufgaben und
zum Ermitteln von Messergebnissen aus Messwerten.

*\Verstehen*

« Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften von
Messeinrichtungen und Messprozessen beschreiben.

* Die Studierenden kdnnen das Internationale Einheitensystem
und die Ruckfiihrung von Messergebnissen beschreiben.

*Anwenden*

« Die Studierenden kdnnen einfache Messungen statischer
GrofRen durchfuhren.

« Die Studierenden kénnen Messunsicherheiten komplexer
Messeinrichtungen bei gegebenen Eingangsgrol3en
berechnen.

*Evaluieren (Beurteilen)*

° The students know basic statistical methods for the
evaluation of measurement results and the determination of
measurement uncertainties.

° The students know basic measuring methods for the record
of measured values for all S| units.
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° The students have basic knowledge of fundamentals of
metrology and metrology activities.

° The students have fundamental knowledge for
methodological and operational approach to measuring
tasks of static measurement types, to solve basic
measurement tasks and to establishing measurement
results from measurement values.

° The students are able to describe the characteristics of
measuring instruments and measurement processes.

° The students are able to describe the international system
of units (SI) and the traceability of measurement results

° The students are able to run basic measurements of
static measurands. *Evaluating* The students are able to
evaluate measuring systems, measurement processes and
measurement results. Students are able to calculate the
measurement uncertainty of complex measuring systems
for given input variables.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Maschinenbau: Qualitdtsmanagement und Messtechnik
Moduls Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
International Vocabulary of Metrology Basic and General Concepts
and Associated Terms, VIM, 3rd edition, JCGM 200:2008, http://
www.bipm.org/en/publications/guides/vim.html
DIN e.V. (Hrsg.): Internationales Woérterbuch der Metrologie
Grundlegende und allgemeine Begriffe und eordnete Benennungen
16 |Literaturhinweise undieg . g ! gnifte Uind zug Hng

(VIM) ISO/IEC-Leitfaden 99:2007. Korrigierte Fassung 2012, Beuth
Verlag GmbH, 4. Auflage 2012

Hoffmann, Jorg: Handbuch der Messtechnik. 4. Auflage, Carl Hanser
Verlag Munchen, 2012 ISBN 978-3-446-42736-5
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Lerch, Reinhard: Elektrische Messtechnik. 6. Auflage, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2012 ISBN 978-3-642-22608-3

Richter, Werner: Elektrische Mef3technik. 3. Auflage, Verlag Technik
Berlin, 1994 - ISBN 3-341-01106-4

Kohlrausch, Friedrich: Praktische Physik : zum Gebrauch fiir Unterricht,
Forschung und Technik. Band 1-3, 24. Auflage, Teubner Verlag, 1996
ISBN 3-519-23001-1, 3-519-23002-X, 3-519-23000-3

H. Czichos (Hrsg.): Das Ingenieurwissen Gebundene. 7. Auflage,
Springer Verlag, 2012, ISBN 978-3-642-22849-0.

Ernst, Alfons: Digitale LAngen- und Winkelmesstechnik. 4. Auflage,
Verlag Moderne Industrie, 2001 ISBN 3-478-93264-5

Pfeifer, Tilo: Fertigungsmeftechnik. R. Oldenbourg Verlag Miinchen
Wien, 1998 ISBN 3-486-24219-9

Keferstein, Claus P.: Fertigungsmesstechnik. 7. Auflage, Vieweg
+Teubner Verlag, 2011 ISBN 978-3-8348-0692-5

Warnecke, H.-J.; Dutschke, W.: Fertigungsmel3technik. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg New York Tokyo, 1984 ISBN 3-540-11784-9
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Modulbezeichnung Wissensbasierte Systeme in der Medizin 1

. . 5 ECTS
22850 Medical knowledge processing 1

Vorlesung mit Ubung: Wissensbasierte Systeme in der |5 ECTS

2 |Leh talt i7i
ehrveranstaltungen Medizin 1 (4 SWS)

Dr. med. Lorenz Kapsner
3 |[Lehrende Philipp Unberath
Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

4 |Modulverantwortlichelr PD Dr. Dennis Toddenroth

Die Studierenden

grenzen konventionelle Software von wissensbasierten Systemen bzw.
medizinischen Expertensystemen ab.

erklaren grundlegende Inferenzstrategien wie Vorwarts- und
Ruckwartsverkettung.

kennen den einzigen verbreiteten Standard fir medizinische

5 |Inhalt Wissensreprasentation.

nutzen die Arden-Syntax zum Erstellen von Wissensmodulen.
kennen historisch bedeutsame Expertensysteme und deren
Inferenzstrategien.

erklaren grundlegende Aspekte der Arzneimitteltherapiesicherheit.
diskutieren die Schwierigkeiten bei der Integration wissensbasierter
Funktionen in die klinische Routine.

Die Studierenden
erklaren den Unterschied zwischen konventioneller Software und
wissensbasierten Systemen bzw. medizinischen Expertensystemen.
erklaren grundlegende Inferenzstrategien wie Vorwarts- und
Ruckwartsverkettung.

. erklaren und nutzen den bisher einzigen Standard flr medizinische
Lernziele und ) . .
6 Wissensreprasentation.

Kompetenzen . .
kennen historisch bedeutsame Expertensysteme und deren

Inferenzstrategien.
erstellen selbstandig standardisierte Wissensmodule.
erklaren grundlegende Aspekte der Arzneimitteltherapiesicherheit.
verstehen die Schwierigkeiten bei der Integration wissensbasierter
Funktionen in die klinische Routine.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
9 Verwendbarkeit des Schwerpunkt Informationssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und . .
10 mindlich (20 Minuten)

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
22910

Informationssysteme im Gesundheitswesen 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

5 |Inhalt

In diesem Modul wird ein Uberblick (iber die Architektur und
Einsatzgebiete von Informationssystemen im Gesundheitswesen
gegeben. Es wird hierbei sowohl auf Informationssysteme im
Krankenhaus als auch auf Systeme im niedergelassenen Bereich
eingegangen. Aufgabengebiete und Funktionalitaten beispielhafter
medizinischer Informationssysteme werden vorgestellt. Gleichzeitig wird
auch auf die EDV-gestltzte Vernetzung der verschiedenen Institutionen
im Gesundheitswesen (Gesundheitstelematik, Telemedizin) sowie die
Entstehung elektronischer Patientenakten eingegangen.

Das Modul besteht aus einem Vorlesungsteil (2x 90 Minuten) und einem
Teil fur eigene praktische Ubungen, in denen die jeweiligen Themen u.a.
durch Informationsrecherche im Internet vertieft werden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Verstehen

« erlautern unterschiedliche Prozesse des Gesundheitswesens
die durch IT-Systeme unterstitzt werden.

» unterscheiden zwischen der Vielzahl verschiedener
IT-Systeme im Gesundheitswesen (z.B. klinische
Arbeitsplatzsysteme, Elektronische Krankenakte,
Abteilungssysteme in diagnostischen und
therapeutischen Funktionsbereichen, Arztpraxissysteme,
Apothekeninformationssysteme, Anwendungen zur
Forschungs-IT) und deren Funktionalitat

« verstehen die Heterogenitat der IT-Landschaften im
Gesundheitswesen und die Herausforderungen in Bezug auf
die Interoperabilitat zwischen den Systemen

Anwenden

 identifizieren Kommunikationsprozesse im Krankenhaus

» erfassen der passenden Kommunikations- und
Nachrichtenstandards des Gesundheitswesens zur
Etablierung von Schnittstellen

e analysieren IT-Landschaften in Einrichtungen des
Gesundheitswesens

« konzipieren eine in sich konsistente Gesamt-IT-Architektur

Analysieren

« erschliel3en sich Prozessablaufe im Gesundheitswesen
und kdénnen daraus notwendige IT-Systeme und deren
Schnittstellen ableiten
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Voraussetzungen fiir die

Modulnote

7 Kei
Teilnahme eine
8 Elnp?ssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
9 Verwendbarkeit des Schwerpunkt Informationssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
Moduls Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und
10 u ! Y . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93300

Einfiihrung in die Medizinische Informatik

. L . 5 ECTS
Introduction to medical informatics

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Einfiihrung in die Medizinische 5 ECTS
Informatik fur Informatik-Nebenfachstudierende (4
SWS)

3 | Lehrende

PD Dr. Werner Adler

Prof. Dr. Wolfgang Uter

PD Dr. Heiko GaRRner

Prof. Dr. Oliver Amft

PD Dr. Meik Kunz

Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

4 [Modulverantwortlichelr

Wolfgang Rddle

5 [(Inhalt

Die Vorlesung soll an medizinischer Informatik interessierten Studenten
einen groben thematischen Uberblick tiber verschiedene Schwerpunkte
der Medizinischen Informatik geben. Vorgestellte Themenbereiche:

e Informationssysteme im Gesundheitswesen

e Medizinische Biometrie und Epidemiologie

e mHealth

 Bioinformatik

Lernziele und
Kompetenzen

Ziel dieser Vorlesung ist es, den Studenten einen ersten Uberblick tiber
die verschiedenen methodischen Schwerpunkte der Medizinischen
Informatik zu verschaffen, damit diese die Kompetenz erwerben,
das Fach nachfolgend anhand ihrer eigenen Interessensgebiete zu
vertiefen. Neben den Vorlesungen sind eine Reihe von Ubungsaufgaben
zu bearbeiten. Diese beinhalten einerseits das selbstandige
Recherchieren und ErschlieRen verschiedener Themen/Probleme/
Aufgabenstellungen der Medizinischen Informatik, andererseits
ermoglichen sie das Vertiefen der in der Vorlesung vermittelten
Lehrinhalte.
Fachkompetenz
Wissen
« nennen die Grundbegriffe im Bereich Epidemiologie und
Biometrie
< nennen grundlegende Werkzeuge und Fragestellungen der
Bioinformatik
Verstehen
* Informationssysteme und ihre Zusammenhéange im
Krankenhaus erlautern
* Prozessmodelle im Krankenhaus skizzieren
e Grundlagen zu klinischer Dokumentation erklaren
+ einen Uberblick zu Gesundheitstelematik-Werkzeugen (z.B.
eRezept oder eMedikationsplan) veranschaulichen
» Funktionen und Inhalte der verschiedenen elektronischen
AKten (eKA, ePA, eGA) aufzeigen
« erlautern die Zielsetzung von mHealth und Digital Health,
sowie der wesentlichen Eigenschaften von kontextbewussten
Systemen

Stand: 21. April 2025

Seite 340



« erklaren den Aufbau und die grundlegenden Eigenschaften
von inertialen Messsystemen und akustischen Aufnehmern

» erklaren empirische Methoden zur Analyse der
Modellanpassung

» erklaren grundlegende statistische Tests

» erklaren grundlegende Konzepte und Algorithmen der
Bioinformatik

« erklaren bioinformatische Methoden fur die Analyse von DNA-,
RNA- und Protein-Sequenzen

« erklaren bioinformatische Methoden fur die klinische
Entscheidungsunterstitzung

Anwenden

- wenden das Bayes'sche Theorem und Varianten an, sowie die
Maximum A-posterior Entscheidungsregel zur Klassifikation
von Merkmalen aus Sensordaten

« wenden die Grundkenntnisse auf einfache Problemstellungen
in Biostatistik und Epidemiologie an

» wenden grundlegende bioinformatische Analysemethoden auf
einfache medizinische Fragestellungen an

Analysieren

» analysieren Kontexterkennung, insbesondere in der
isolierten Klassifikation von Aktivitaten anhand von inertialen
Sensordaten aus kdrpergetragenenen / Wearable Systemen

Voraussetzungen fiir die

Modulnote

7 Kei
Teilnahme ene
8 Emp:_:tssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
20092
Verwendbarkeit des Schwerpunkt Infgrmatlonssysteme im Gesundheitswesen Bachelor of
9 Moduls Science Informatik 20092
Schwerpunkt Physiologie Bachelor of Science Informatik 20092
Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Bachelor of Science
Informatik 20092
Studien- und . .
10 .. . elektronische Prifung (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung elektronische Prifung (100%)

12 [Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls

1 Semester

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Anatomie und Physiologie fiir Nichtmediziner

1 . . 5 ECTS
22800 Anatomy and physiology for non-medical students
Vorlesung: Grundlagen der Anatomie und Physiologie |-
2 | Lehrveranstaltungen fur Medizintechniker, Naturwissenschaftler und
Ingenieure (2 SWS, SoSe 2025)
Dr. Jana Dahlmanns
3 | Lehrende Prof. Dr. Christian Alzheimer
Prof. Dr. Peter Soba
Dr. Jana Dahlmanns
4 [Modulverantwortlichelr
apl. Prof. Dr. Clemens Forster
* Wissensvermittlung zu Grundlagen der Anatomie, Physiologie
und Pathophysiologie
« Wissensvermittlung von wichtigen medizinischen
Fachbegriffen
* Wissensvermittlung von relevanten und haufigen
Krankheitsbildern
* Wissensvermittlung von relevanten Methoden beim
5 [Inhalt . . .
biologischen und technischen Sehen
» Diskussion von Methoden und Theorieansatzen, um relevante
medizinische Fragestellungen erkennen zu kdnnen
« Kiritische Betrachtung von den wichtigsten bildgebenden
Verfahren in wichtigen Krankheitsbildern
» Darstellung der Organisationsstrukturen von diagnostischen
Prozessen
Die Studierenden
« verstehen die wichtigsten und haufigsten medizinische
Fachbegriffe
5 Lernziele und < sind vertraut mit den Grundlagen der Anatomie und der
Kompetenzen Physiologie
* kennen wichtige Krankheitsbilder
« verstehen und erklaren medizinische Fragestellungen in der
Diagnostik und Therapie anhand von Beispielen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Nebenfach Medizinische Informatik Bachelor of Science Informatik
Verwendbarkeit des
9 Moduls 20092
Schwerpunkt Physiologie Bachelor of Science Informatik 20092
Studien- und . .
10 .. . schriftlich (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der ..
11 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93300

Einfiihrung in die Medizinische Informatik

. L . 5 ECTS
Introduction to medical informatics

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Einfiihrung in die Medizinische 5 ECTS
Informatik fur Informatik-Nebenfachstudierende (4
SWS)

3 | Lehrende

PD Dr. Werner Adler

Prof. Dr. Wolfgang Uter

PD Dr. Heiko GaRRner

Prof. Dr. Oliver Amft

PD Dr. Meik Kunz

Prof. Dr. med. Thomas Ganslandt

4 [Modulverantwortlichelr

Wolfgang Rddle

5 [(Inhalt

Die Vorlesung soll an medizinischer Informatik interessierten Studenten
einen groben thematischen Uberblick tiber verschiedene Schwerpunkte
der Medizinischen Informatik geben. Vorgestellte Themenbereiche:

e Informationssysteme im Gesundheitswesen

e Medizinische Biometrie und Epidemiologie

e mHealth

 Bioinformatik

Lernziele und
Kompetenzen

Ziel dieser Vorlesung ist es, den Studenten einen ersten Uberblick tiber
die verschiedenen methodischen Schwerpunkte der Medizinischen
Informatik zu verschaffen, damit diese die Kompetenz erwerben,
das Fach nachfolgend anhand ihrer eigenen Interessensgebiete zu
vertiefen. Neben den Vorlesungen sind eine Reihe von Ubungsaufgaben
zu bearbeiten. Diese beinhalten einerseits das selbstandige
Recherchieren und ErschlieRen verschiedener Themen/Probleme/
Aufgabenstellungen der Medizinischen Informatik, andererseits
ermoglichen sie das Vertiefen der in der Vorlesung vermittelten
Lehrinhalte.
Fachkompetenz
Wissen
« nennen die Grundbegriffe im Bereich Epidemiologie und
Biometrie
< nennen grundlegende Werkzeuge und Fragestellungen der
Bioinformatik
Verstehen
* Informationssysteme und ihre Zusammenhéange im
Krankenhaus erlautern
* Prozessmodelle im Krankenhaus skizzieren
e Grundlagen zu klinischer Dokumentation erklaren
+ einen Uberblick zu Gesundheitstelematik-Werkzeugen (z.B.
eRezept oder eMedikationsplan) veranschaulichen
» Funktionen und Inhalte der verschiedenen elektronischen
AKten (eKA, ePA, eGA) aufzeigen
« erlautern die Zielsetzung von mHealth und Digital Health,
sowie der wesentlichen Eigenschaften von kontextbewussten
Systemen
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« erklaren den Aufbau und die grundlegenden Eigenschaften
von inertialen Messsystemen und akustischen Aufnehmern

» erklaren empirische Methoden zur Analyse der
Modellanpassung

» erklaren grundlegende statistische Tests

» erklaren grundlegende Konzepte und Algorithmen der
Bioinformatik

« erklaren bioinformatische Methoden fur die Analyse von DNA-,
RNA- und Protein-Sequenzen

« erklaren bioinformatische Methoden fur die klinische
Entscheidungsunterstitzung

Anwenden

- wenden das Bayes'sche Theorem und Varianten an, sowie die
Maximum A-posterior Entscheidungsregel zur Klassifikation
von Merkmalen aus Sensordaten

« wenden die Grundkenntnisse auf einfache Problemstellungen
in Biostatistik und Epidemiologie an

» wenden grundlegende bioinformatische Analysemethoden auf
einfache medizinische Fragestellungen an

Analysieren

» analysieren Kontexterkennung, insbesondere 